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MODERNIZAGAO DA FISCALIZAGAO E MONITORAGAO RODOVIARIA COM HS-WIM EM ARARANGUA/SC

1.Introducao

A fiscalizacdo direta de peso é efetuada por sistemas de pesagem em movimento em
alta velocidade, do inglés High Speed Weigh-in-Motion (HS-WIM), instalados na pista de
rolamento das rodovias, como Unico instrumento de inspecao e de fiscalizacdo dos
limites de peso de veiculos a velocidade diretriz da via, ndo havendo a necessidade de
desvio para postos de fiscalizacdo e sem causar interferéncia no trafego normal da
rodovia. Dessa forma, todo o processo, desde o registro da infracdo até a aplicacdo de
sangdes aos infratores, pode ser automatizado, tornando-se similar aos processos
eletrénicos de fiscalizagdo dos limites de velocidade.

Baseando-se nas experiéncias de outros paises, a implementagao da fiscalizagdo direta
de peso ndo deve, necessariamente, substituir os métodos ja implementados para
controle do excesso de peso, mas sim compor uma rede de controle existente,
possibilitando maiores niveis de controle e uma alocagao de recursos mais efetiva.

A minuta de normativo proposta neste produto apresenta subsidios técnicos para a
elaboracdo de projetos de infraestrutura e de solugGes tecnoldgicas para a implantacao
de sistemas HS-WIM para fiscalizacdo direta. O produto traz, ainda, um fluxograma com
uma sugestdo para o processo de submissdo e aprovagdo dos projetos entre as
concessiondrias e a Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT).

Além dos subsidios técnicos necessarios para os projetos essenciais de infraestrutura do
sistema HS-WIM, este documento apresenta um roteiro para andlise dos demais
projetos complementares que se fagam necessarios e as informagdes para a concepgao
do orcamento. O documento esta dividido nos seguintes temas principais:

e Estudos: principais estudos a serem considerados para a elaboracdo dos projetos
na esfera da fiscalizacdo direta com sistemas HS-WIM.

e Proposta de texto para a minuta referente aos projetos: principais projetos para a
viabilizagdo da instalagao dos sensores HS-WIM para fiscalizagdo direta. Nessa
secdo, estdo apresentados os projetos considerados indispensdveis para a
execucdo do sistema de fiscalizacdo.

e Projetos complementares: projetos cujo nivel de complexidade e de requisitos
podem variar em funcdo das caracteristicas locais, ou seja, devido ao relevo ou a
localizacdo de instalacdo do sistema, podem ser necessdrias intervencgdes na
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drenagem local ou contencbes, por exemplo, sendo analisados individualmente
mediante a apresentacao dos projetos e das justificativas.

o Area de regularizacdo de carga: este capitulo traz os requisitos de projeto
necessarios para a implantacdo da area de transbordo, caso seja decidido por
implanta-la nas proximidades do sistema de fiscalizagao direta.

e Orgamento para os itens apresentados em projeto: este capitulo é composto por
orientacdes a respeito da concep¢ao e da apresentacao do orcamento do sistema
de fiscalizagdo. Esta dividido em: orientacBes gerais, orcamento sintético e
orcamento analitico.

e Fluxo sugerido de submissdo e de aprovacao dos projetos e orcamentos entre as
concessionarias e a ANTT: o capitulo apresenta o processo para submissao e para
aprovacao dos projetos e orcamento para a ANTT, bem como a explicacdo de cada
umas das etapas sugeridas.

e Apéndice 1: lista de normativos e regulamentos que podem auxiliar os projetistas
e 0s orcamentistas nas suas atividades. O objetivo é concentrar o maximo de
informacbes acerca do assunto, ndo descartando o uso de normativos e
regulamentos ndo apresentados aqui, visto que tal lista é apenas um facilitador.
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2.0rientagoes para a Realizacao dos Estudos
de Engenharia Relevantes para a
Implantacao do Sistema HS-WIM para
Fiscalizacao Direta de Peso Veicular

Os Estudos de Engenharia destinam-se a definigdo técnica da solugao de engenharia a
partir de alternativas viaveis, considerando caracteristicas fisicas, locacionais, técnicas,
ambientais, operacionais, financeiras (custo de implantac¢do, conservacao, manutencao
e operacdo) e econdmicas (custos e beneficios sociais do empreendimento).

A presente secdo tem como objetivo prover diretrizes basicas para a realizacdo de
estudos e de levantamentos relevantes a implantacdo do Sistema HS-WIM. Os estudos
e os levantamentos propostos intentam prover uma visdo sobre a situacdo e a
localizagdo do ponto de fiscalizacdo e, quando for o caso, da drea de regularizacao de
carga. Objetiva-se, ainda, facilitar a definicdo dos pontos notdveis determinados no
modelo de operacdo.

De forma geral, recomenda-se que a localizacdo dos pontos notaveis seja acompanhada
de informacBes observadas em campo, como relevo, tipo de solo, tracado e
caracteristicas da drea do entorno, identificando edificacbes, acessos, obras de arte e
outros elementos.

Os Estudos de Engenharia devem levar em consideracdo a quantidade de intervencdes
a serem realizadas no local da obra e as unidades operacionais do projeto. A seguir,
serdo listados alguns dos principais estudos a serem considerados:

e Estudo de trafego: recomenda-se a realizacdo de um estudo sobre o volume de
veiculos da rodovia, tendo em vista a sua utilizagdo para o calculo do nimero de
vagas necessarias ao patio de estacionamento na area de fiscalizacdo de carga e
para o calculo da capacidade do sistema.

e Estudos geotécnicos: tém o intuito de confirmar as caracteristicas da estrutura do
pavimento e do subleito existente no local, conforme embasamento na Norma NBR
8036, além de outras normas a esse respeito. Os estudos geotécnicos deverdo
seguir as orientacdes da Instrucao de Servico — IS 206 do documento IPR 726 —
Diretrizes Basicas para Elaboracao de Estudos e Projetos Rodoviarios (DNIT, 2006).
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e Estudos topograficos: esses estudos podem ser realizados no local de implantacao
do ponto de fiscalizacdo e quando existir a construcdo de uma nova area de
fiscalizacdo no local da obra. Eles deverdo seguir as Instrugdes de Servico IS 204 —
Estudos Topograficos para Projetos Basicos de Engenharia — e IS 205 — Estudos
Topograficos para Projetos Executivos de Engenharia do documento IPR 726 —
Diretrizes Basicas para Elaboracao de Estudos e Projetos Rodoviarios (DNIT, 2006).

e Qutros estudos que se fizerem necessarios, em detrimento da especificidade do
local de instalacdo do Sistema HS-WIM, e area de regulariza¢cdo de carga, como,
por exemplo, estudo pluviométrico, estudos de ocorréncias, entre outros.

Ao final, deverdao ser apresentados desenhos e memoriais descritivos da alternativa
selecionada, suas caracteristicas principais, as demandas a serem atendidas, o
pré-dimensionamento de todos os sistemas previstos e respectivos critérios, indices e
parametros utilizados.

DOCUMENTOS TECNICOS

FAPEU



@

. . MODERNIZACAO DA FISCALIZACAO E MONITORACAO RODOVIARIA COM HS-WIM EM ARARANGUA/SC
CCR ViaCosteira

FAPEU

3.Proposicao de Texto para Minuta de
Normativo com os Requisitos de Projeto dos
Sistemas HS-WIM para Fiscalizac¢ao Direta

A concepcdo dos projetos do sistema HS-WIM (High Speed Weigh-in-Motion) para
fiscalizacdo direta tem como premissa a durabilidade da infraestrutura e dos
equipamentos utilizados, garantindo, para o seu periodo de vida util e de forma
continuada, a efetividade e o adequado desempenho na operacao das funcionalidades
previstas. Na elaboracao desses projetos, deve-se atentar para a correta utilizacdo das
normas, dos manuais e das instrucdes de dimensionamento, de execugdo e de controle
de qualidades vigentes, nacionais e internacionais.

Os projetos devem ser elaborados visando escolher e priorizar os servicos e materiais
gue busquem, ao maximo, a correspondéncia com a Composicdao de Preco Unitario
(CPU) das bases de custos oficiais validas, sobremaneira as do Sistema de Custos
Referenciais de Obras (SICRO).

Para a correta implantagdo do sistema HS-WIM, para fiscalizagao direta, devera haver,
minimamente, os projetos aqui chamados de essenciais para a construgao do sistema.
Conforme o tipo de obra em questdo, os projetos serdo os seguintes:

e Projeto Geométrico.

e Projeto de Pavimentacao.

e Projeto de Sinalizacdo e Dispositivos de Seguranca.
e Projeto de Solucdo Tecnoldgica.

Destaca-se que as obras possuem caracteristicas proprias e estas irdo nortear os estudos
e disciplinas que deverdo ser contemplados em cada projeto. No entanto, se existir a
necessidade de intervencdes em outras dreas de projetos que ndo os supracitados, estes
deverdo ser justificados seguidos de seus devidos projetos, conforme os normativos
vigentes. Os estudos também deverdo apresentar, de forma evidente, a avaliacdo das
alternativas, demonstrando a metodologia e os critérios utilizados na escolha das
solugdes.
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3.1. Minuta de normativo com os requisitos de projeto dos sistemas HS-
WIM para fiscaliza¢ao direta

Estabelece requisitos de projeto para os sistemas HS-WIM
para fiscalizagdo direta, sob a responsabilidade da Agéncia
Nacional de Transportes Terrestres (ANTT).

A Diretoria da Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT), no uso de suas
atribuicdes, fundamentada no Voto XXX, de XX de XXXX de XXXX, no que consta do
Processo n2 XXX;

CONSIDERANDO os principios e diretrizes para o transporte terrestre, estabelecidos pelo
Capitulo IV da Lei n2 10.233, de 5 de junho de 2001;

CONSIDERANDO que o Art. 24, XVII, da Lei n? 10.233, de 5 de junho de 2001, atribui a
ANTT poderes para exercer, diretamente ou mediante convénio, as competéncias
expressas no Art. 21, VIII, do Cédigo de Transito Brasileiro, nas rodovias federais por ela
administradas;

CONSIDERANDO a Resolugdo CONTRAN n? 902, de 9 de marco de 2022, que dispoe
sobre o uso de sistemas automatizados integrados para a afericdo de peso e dimensdes
dos veiculos com dispensa da presenca fisica da autoridade de transito ou de seu agente
no local da aferi¢ao e da outras providéncias;

CONSIDERANDO a Resolucdo CONTRAN n? 547, de 19 de agosto de 2015, que dispoe
sobre a padronizacdo do procedimento administrativo para identificacdo do infrator
responsavel pela infracdo de excesso de peso e de dimensdes de veiculos;

CONSIDERANDO a Portaria DENATRAN n? 870, de 26 de outubro de 2010, que
estabelece requisitos especificos minimos do sistema automatico nao metroldgico para
a fiscalizacdo das infracdes previstas no Art. 209 do Cédigo de Transito Brasileiro;

CONSIDERANDO a Resolugao ANTT n2 4.071, de 3 de abril de 2013, que regulamenta as
infracOes sujeitas as penalidades de adverténcia e de multa por inexecuc¢do contratual
na exploracdo da infraestrutura rodoviaria federal concedida; e

CONSIDERANDO que o art. 62, §19, da Lei n2 8.987, de 13 de fevereiro de 1995, dispoe
gue toda concessdo ou permissao pressupde a prestacdo de servico adequado ao pleno
atendimento dos usuarios, satisfazendo condi¢des como regularidade, continuidade,
eficiéncia, seguranca e atualidade, RESOLVE:

Art. 19, Dispor sobre as diretrizes técnicas e os requisitos de projeto dos sistemas
HS-WIM para fiscalizacdo direta, sob a responsabilidade da Agéncia Nacional de
Transportes Terrestres — ANTT.
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CAPITULO | — CONCEITOS E DEFINICOES

Art. 22, Para os fins desta Resolucdo, empregam-se os seguintes conceitos e defini¢des:

| — Sistema HS-WIM para Fiscalizacdo Direta: conjunto de dispositivos e subsistemas que
viabilizam a fiscalizacdo e o controle do excesso de peso de veiculos de forma
automatizada e na velocidade diretriz da rodovia, de acordo com as especificacbes
técnicas estabelecidas pelo drgdo metroldgico competente.

Il — Pista HS-WIM: secdo viaria instrumentada com sistema HS-WIM integrado a
dispositivos de registro de imagens e de orientacdo aos condutores, de forma a viabilizar
a lavratura de autos de infracdo e a aplicacdo de medidas administrativas;

Il — Agente Remoto: servidor publico responsavel pela execucdo da fiscalizacdo da ANTT
gue desenvolve suas atividades em local distinto do destinado a verificacdo do peso
veicular e as demais fiscalizacdes de competéncia da ANTT, valendo-se de sistemas e
subsistemas integrados que garantem o exercicio da fiscalizacdo, o monitoramento e a
supervisdo de forma remota;

IV — Area de regularizacdo de carga: infraestrutura administrada pela Concessionaria
destinada a aplicacdo das medidas administrativas cabiveis, em decorréncia da
execucao das fiscalizacdes de competéncia da ANTT.

V — Centro de Gerenciamento de Operacdo e Fiscalizacdo (CGOF): instala¢des e
infraestrutura composta de equipamentos e tecnologias necessarias para o exercicio das
atividades de responsabilidade do agente remoto da ANTT;

VI — Intelligent Transportation Systems (ITS): conjunto de dispositivos e servicos de
coleta de dados e de comunicacgdo que se utilizam de meios tecnolégicos para promover
o controle, a capacidade e a seguranca das rodovias;

VIl — Operacdo Coercitiva: modo de operacdao em que a afericdo de peso veicular é
realizada mediante fiscalizacdo, executada por agente remoto, podendo resultar na
aplicagdo de penalidades e medidas administrativas previstas em lei;

VIII — Operagdo Educativa: modo de operagdo em que a afericdo de peso veicular é
executada em carater educativo, sem aplicacdo de penalidades ou medidas
administrativas e executada mediante prévia aprovacdo da ANTT;

IX — Programa de Exploracdo da Rodovia (PER): projeto que apresenta as especificacoes
e caracteristicas da malha rodoviaria e define o plano de trabalho e de investimentos, o
planejamento de execucdo de obras, o cronograma de execucdo de servicos e de
monitoracdo de trafego e os parametros minimos que devem ser atendidos pelas
administradoras dos trechos rodovidrios concedidos;
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X — Registro Diario de Ocorréncias (RDO): relatério eletronico, validado por agente de
fiscalizacdo da ANTT, destinado ao registro de informacbes operacionais e
administrativas dos pontos de fiscalizagdo HS-WIM de pesagem veicular;

Xl — Sistema Integrado de Fiscalizagdo, Autuagdo, Multa e Arrecadagdo (SIFAMA):
Sistema de dominio da ANTT, com funcionalidades que permitem a interoperabilidade
com os sistemas de pesagem e de foto-fuga, de forma a possibilitar a execucdo das
atividades de responsabilidade dos agentes de fiscalizacdo da ANTT.

CAPITULO Il - DISPOSICOES PRELIMINARES

Art. 32, O projeto dos sistemas de fiscalizacdo direta com sistemas HS-WIM nas rodovias
federais concedidas sob administragdo da ANTT obedecerdo ao disposto nesta
Resolucdo, sem prejuizo do cumprimento das disposi¢des legais e contratuais.

Art. 42, A fiscalizacdo direta com HS-WIM abrange a fiscalizagdo de excesso de peso, de
excesso da capacidade maxima de tracdo e de condutas relacionadas a fuga da
fiscalizacdo.

Art. 52. A concepcdo dos projetos do sistema HS-WIM para fiscalizacdo direta deve ter
como premissa a durabilidade da infraestrutura e dos equipamentos utilizados,
garantindo, para o seu periodo de vida util e de forma continuada, a efetividade e o
adequado desempenho na operacao das funcionalidades previstas.

Pardgrafo Unico. Devem ser priorizados os servicos e materiais com maior
correspondéncia com a Composicdo de Preco Unitario (CPU) das bases de custos oficiais
validas.

CAPITULO Il - ESTUDOS DE ENGENHARIA

Art. 62. Os Estudos de Engenharia destinam-se a definicdo técnica da solugdo de
engenharia a partir de alternativas vidveis, considerando caracteristicas fisicas,
locacionais, técnicas, ambientais, operacionais, financeiras (custo de implantacdo,
conservagdao, manutenc¢do e operagao) e econdmicas (custos e beneficios sociais do
empreendimento).

Art. 72. A localizacdo de pontos notaveis deve ser acompanhada de informacdes
observadas em campo, como relevo, tipo de solo, tracado e caracteristicas da area do
entorno, identificando edificacGes, acessos, obras de arte, entre outros elementos.

Art. 89. Os Estudos de Engenharia devem levar em consideracdo a quantidade de
intervencdo a ser realizada no local da obra e as unidades operacionais do projeto. Os
principais estudos a serem considerados sado:
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| — Estudo de trafego: estudo sobre o volume de veiculos da rodovia, tendo em vista a
sua utilizacdo para o cdlculo do nudmero de vagas necessdrias ao patio de
estacionamento na drea de regularizacdo de carga e para o cdlculo da capacidade do
sistema.

Il — Estudos geotécnicos: estudos com o intuito de confirmar caracteristicas da estrutura
do pavimento e do subleito existente no local, embasados conforme a Norma NBR 8036
e outras normas aplicaveis. Os estudos geotécnicos deverdo seguir as orientacoes da
Instrucdo de Servico — 1S 206 do documento IPR 726 — Diretrizes Basicas para Elaboracdo
de Estudos e Projetos Rodoviarios (DNIT, 2006).

IIl — Estudos topograficos.: esses estudos podem ser realizados no local de implantacao
do ponto de fiscalizacdo e quando existir a constru¢do de uma nova area de fiscalizacdao
no local da obra. Eles deverdo seguir as Instrucdes de Servico IS 204 — Estudos
Topograficos para Projetos Basicos de Engenharia e IS 205 — Estudos Topograficos para
Projetos Executivos de Engenharia do documento IPR 726 — Diretrizes Basicas para
Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios do DNIT.

CAPITULO IV — INFRAESTRUTURA DO SISTEMA HS-WIM PARA FISCALIZAGAO DIRETA

Art. 92. Para a aprovagao do projeto do sistema HS-WIM para fiscalizagao direta deverdo
ser apresentados projetos essenciais para a construg¢ao do sistema.

Pardgrafo Unico. Os projetos essencias sao:

| — Projeto geométrico;

Il — Projeto de pavimentacao;

Il — Projeto de sinaliza¢do e dispositivos de seguranca;
IV — Projeto de solugdo tecnoldgica.

Art. 10. Os demais projetos necessarios para o funcionamento do sistema sdo de carater
complementar e devem seguir os normativos vigentes para o tema relacionado.

Pardgrafo Unico. A necessidade de tais projetos deve ser analisada de acordo com cada
caso, considerando as caracteristicas da rodovia existente e o nivel de intervencao
previsto para a construcdo da area de fiscalizacdo com HS-WIM.

Secao |
Do Projeto Geométrico

Art. 11. O projeto geométrico é a base para os demais projetos apresentados.

§12 O projeto geométrico deve considerar os elementos ja existentes na rodovia, como
tracado, raio de curvatura, acostamento e inclina¢do longitudinal.
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§ 22 O projeto geométrico deve apresentar os seguintes itens:

| — Planta geral da drea de fiscalizacdo com HS-WIM e da area de regulariza¢do de carga,
guando houver;

Il — Escala que viabilize a avaliacdo técnica;

[Il — Cotas das distancias e dimensdes relevantes;

IV — Indicacdo das inclinagGes transversais e longitudinais;

V — Indicacdo do inicio e do fim da area de fiscalizacdo com HS-WIM;

VI — Levantamento as built do trecho da rodovia existente, compreendendo 1 (um)
quilémetro a montante e 1 (um) quilémetro a jusante do ponto de fiscalizagdo com HS-
WIM;

VIl — Projeto da pista de servico, quando existir.

Secao ll
Do Projeto de Pavimentagdo

Art. 12. O projeto de pavimentacdo para sistemas HS-WIM deve ter como objetivo
primdario a obtencdo do melhor desempenho possivel dos sensores projetados para o
sistema, sem prejuizo do atendimento as condi¢des de durabilidade e de nivel de servigo
em fungao do trafego local.

Art. 13. Para melhoria das condicdes de operacao dos sensores HS-WIM instalados no
pavimento, os seguintes efeitos e relagdes devem ser observados durante a elaboragao
do projeto de pavimentacado para sistemas HS-WIM:

| — A irregularidade da superficie da rodovia produz efeitos dindmicos nos veiculos
passantes (oscilagdo vertical e de rolamento);

Il — O aumento das variacdes dinamicas das forcas aplicadas sobre as rodas e os eixos
gera perda de precisdo das estimacgdes do peso estatico;

Il — A deflexdo e a deformacdo dos pavimentos influenciam na precisdo e na
durabilidade dos sensores;

IV — A deformacgdo permanente pode comprometer a precisdo e causar a ruptura dos
sensores devido ao afundamento na superficie de pavimento;

V — As grandes deflex6es podem conduzir a ruptura dos sensores, devido a fadiga, e
afetar a repetibilidade das medicdes;

VI — A fissuragdo no pavimento pode induzir a ruptura dos sensores.
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Art. 14. O projeto de pavimentacdo deve conter todas as informagdes necessarias para
a compreensao do desempenho da estrutura projetada, assim como as caracteristicas
dos materiais empregados, além de seus respectivos detalhes construtivos.

§12. O projeto de pavimentacdo deve apresentar:

| — Quadro-resumo contendo os quantitativos e as distancias de transporte dos diversos
materiais que compdem a estrutura do pavimento, e quadro-resumo com as extensoes
e as areas das pistas a serem construidas;

Il — A posicdo dos furos de sondagens, a area de exploracdo e o resumo das
caracteristicas fisicas do material (granulometria, LL, LP, IP, compactacdo, massa
especifica in situ, ISC, expansdo, entre outros ensaios);

IIl — Planta detalhada indicando, com amarracgdo precisa em relacdo ao eixo da rodovia,
a localizagao no trecho;

IV — Desenhos da secdo transversal, do tipo do pavimento e demais desenhos que
elucidem particularidades do projeto;

V — Memodria de cédlculo do dimensionamento do pavimento (nimero N, espessuras das
camadas, escolha dos materiais, entre outras informagdes necessarias).

§22. Deve ser incluido o dimensionametno e a descricdo de pista de servico, quando
prevista no projeto geométrico.

Art. 15. As seguintes diretrizes devem ser seguidas para a elaboracdo dos projetos de
pavimentacao:

| — A pista no ponto de fiscalizacdo com HS-WIM devera possuir comprimento minimo
de 110,00 m e largura de 3,60 m para cada faixa de trafego;

Il — Deve haver estrutura de transicao entre pavimentos de diferentes tipos;

Il — Deve haver corte transversal com detalhes, prevendo inclinacao transversal de 2%,
largura de rolamento de 3,60 m e acostamento;

IV — O detalhamento da estrutura devera apresentar descricao suficiente das camadas
e das estruturas do pavimento projetado;

V — Para o refor¢o do subleito, quando houver, devera haver apresentacdo de:

a) Todas as caracteristicas dos materiais necessarias para a camada projetada
(como, por exemplo, granulometria, tipo de solo, CBR ou MR, expansdo e
densidade);

b) Normas ou especificacGes de servico a serem obedecidas;
VI — A sub-base deverd apresentar:

a) Materiais com a curva granulométrica enquadrada nas faixas A e B, do DNIT;
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b)

c)

d)

e)

As caracteristicas dos materiais necessarias para a camada projetada (como, por
exemplo, CBR ou MR e densidade);

Espessura da camada adequada para que a estrutura do pavimento atenda as
especificacdes do COST 323;

Informagdes do processo construtivo;

Normas ou especificacdes de servico a serem atendidas.

VIl — A base da pavimentacdo devera apresentar:

a)

b)

d)

e)

Todas as caracteristicas de materiais necessdrias para a camada projetada
(como, por exemplo, CBR ou MR, densidade e Dmdx — preferencialmente, igual
a 32 mm);

Espessura da camada adequada para que a estrutura do pavimento atenda as
especificacdes do COST 323;

Informacdes do processo construtivo;
Normas ou especificagcdes de servico a serem obedecidas;

Quando a base for de Concreto Compactado a Rolo, apresentar resisténcia
caracteristica a compressao simples (f«), medida aos sete dias, entre 5,0 MPa e
7,0 MPa; e resisténcia caracteristica a tracdo na flexdo (fctm,x), medida aos 28
dias, entre 1,0 MPa e 1,5 MPa.

VIl — Quando o pavimento for de Concreto Cimento Portland, deve ser adotada pelicula
isolante e impermeabilizante entre a placa de concreto e a base/sub-base, além de
imprimacdo da base granular, quando houver. Quando for pavimento flexivel, deve
apresentar imprimacdo da base.

IX — O revestimento ou camada de rolamento devera apresentar:

a)

b)

d)

e)

Todas as caracteristicas de materiais necessarias para a camada projetada
(como, por exemplo, granulometria, MR, tipo de cimento utilizado ou tipo de
ligante asfaltico, além de apresentar os modulos de elasticidade das demais
camadas, coeficientes de Poisson e densidade);

Informacodes suficientes da solugdo adotada (como, por exemplo, dosagem do
concreto ou da mistura asfaltica a ser utilizada);

Espessura da camada projetada para que a estrutura do pavimento atenda as
especificacdes do COST 323;

Informagdes do processo construtivo;

Normas ou especificacdes de servico a serem obedecidas;
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f) Quando revestimento for Concreto de Cimento Portland, deverd apresentar as
seguintes caracteristicas:

1. Resisténcia caracteristica a tracdo na flexao (fcim,k), medida aos 28 dias, igual
a 4,5 MPa;

2. Abatimento do concreto, medido pelo ensaio do tronco de cone, a ser
seguido;

3. Aditivos (plastificante, incorporador de ar, entre outros) a serem utilizados;
4. Relagdo agua/cimento maxima de 0,50;

5. Detalhamento da armadura e juntas construtivas, quando houver (como, por
exemplo, malha continua ou descontinua, junta longitudinal com barras de
ligacdo, junta transversal ou de expansao com barras de transferéncia,
serragem e selagem das juntas, entre outros).

g) Quando o revestimento for de Concreto Asfaltico de Petrdleo, devera apresentar
as seguintes caracteristicas:

1. Possuir pintura de ligacdo entre as camadas de concreto asfaltico;
2. Considerar espessura minima de 6 cm de camada de rolamento.

h) Quando existir pista de servico, o projeto deve atender as consideracdes e aos
parametros das diretrizes de projeto, de acordo com as normas vigentes, e,
fundamentalmente, apresentar uma estrutura que atenda ao trafego da via.

Art. 16. O pavimento previsto para a pista HS-WIM pode ser do tipo semirrigido, flexivel
ou asfaltico espesso.

Art. 17. Os seguintes parametros de deflexdo, de trilha de roda e irregularidade
longitudinal devem ser seguidos:

| — Os valores de deflexdo maxima para a carga de 13,0 toneladas devem ser:
a) Para pavimentos semirrigidos, 15,0 + 3,0 x 102 mm
b) Para pavimentos asfalticos espessos, 20,0 + 4,0 x 102 mm
c) Para pavimentos flexiveis, 30,0 + 7,0 x 102 mm

Il — Os valores de deflexdo maxima para a carga de 8,2 toneladas devem ser:
a) Para pavimentos semirrigidos, 9,0 + 2,0 x 102 mm
b) Para pavimentos asfalticos espessos, 13,0 + 3,0 x 102 mm
c) Para pavimentos flexiveis, 19,0 + 4,0 x 102 mm

Il — A profundidade da trilha de roda deve ser menor ou igual a 4,0 mm.

IV — O Indice de Irregularidade Longitudinal (IRl) deve estar entre O e 1,3.
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Secao lll
Do Projeto de Sinalizacdo e Dispositivos de Seguranga

Art. 18. Aimplementacao do sistema HS-WIM para fiscalizacdo direta exige a adequacao
da sinalizacdo vertical e horizontal no trecho de influéncia.

Art. 19. O projeto de sinalizagao para o sistema HS-WIM devera ser desenvolvido com
base nos seguintes elementos:

| — Projeto-tipo de sinalizagcdo vertical;

Il — Planilha de sinalizacdo vertical;

[ll — Projeto-tipo de sinalizagdo temporaria (obras).
Art. 20. O projeto de sinalizagao deve incluir os seguintes itens:
| — Sinalizagao vertical;

Il - Sinalizagdo horizontal;

IlI- Dispositivos auxiliares;

IV — Projeto estrutural dos poérticos/semipdrticos;
V — Altura livre (cota) dos pérticos/semipdrticos;
VI — Distancia entre placas;

VIl — Dimensdes das placas.

Art. 21. A sinalizacdo do sistema HS-WIM pode ser dividida em dois grupos: a pré-
sinalizagdo e a sinalizagdo da area de fiscalizagao.

§ 12 A pré-sinalizacdo se inicia cerca de 1 km antes do ponto de Fiscalizacdo com
HS-WIM. Nestes pontos, o condutor serd alertado sobre a pesagem obrigatoéria realizada
na prépria rodovia. O projeto deverd apresentar, no minimo, a seguinte sinaliza¢do
vertical:

| - Placa indicativa de pré-sinalizagao da fiscalizagao contendo mensagem "BALANCA EM
PISTA — A (X) m". Estar situada, no minimo, a 500 m de distancia dos sensores de carga;

Il — Placa de adverténcia, com a informagdo complementar "PESAGEM OBRIGATORIA —
A (X) m". Esta pode estar associada a placa indicativa do item I.

Art. 22. A area de fiscalizacdo é caracterizada pelo perimetro que abrange o ponto de
fiscalizacdo e a parte da pista ligeiramente antes e apds a solugdo do sistema HS-WIM.
Esta drea do projeto deverd apresentar a seguinte sinalizacdo vertical:

| — Placa de indicagdo educativa contendo a mensagem "VEICULOS PESADOS. DISTANCIA
MINIMA 3 SETAS.";
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Il — Placa de indicacdo educativa contendo a mensagem "FISCALIZACAO DE VEICULOS
POR AGENTE REMOTO E VIDEOMONITORAMENTQ";

Il — Placa de indica¢do educativa contendo a mensagem "FISCALIZACAO ELETRONICA DE
FUGA";

IV — Placa de identificagao da fiscalizagao, contendo a mensagem "BALANCA EM PISTA”.
Esta placa deverd estar localizada ao lado do sistema HS-WIM.

Art. 23. A adrea de fiscalizacdo devera apresentar a seguinte sinalizacdo horizontal:

| — Setas direcionais, no sentido da balanga do sistema, HS-WIM com espagcamento dado
em fungao da velocidade regulamentada da via, conforme Manual de Sinalizagao do
CONTRAN.

Il — Marcas longitudinais/transversais/canalizadoras, quando houver a necessidade,
conforme Manual de Sinalizagdo CONTRAN.

Art. 24. Os dispositivos auxiliares devem estar presentes no projeto de sinalizacao
visando promover a seguranca viaria e a correta canaliza¢do do trafego.

Paragrafo unico. O projeto de sinalizacdo devera apresentar os seguintes dispositivos
auxiliares:

| — Dispositivo delimitador do tipo tacha, alocado de acordo com a necessidade,
conforme Manual de Sinalizagdo do CONTRAN;

Il — Dispositivo delimitador do tipo tachdo, alocado conforme necessidade, de acordo
com o Manual de Sinalizacdo do CONTRAN;

Il — Dispositivo de sinalizacdo de alerta, do tipo marcador de perigo, situado
imediatamente a frente de obstaculos fixos que caracterizem perigo ao condutor,
conforme Manual de Sinalizacdo do CONTRAN;

IV — Dispositivo de sinalizagao de alerta do tipo marcador de alinhamento, implantado
em série ao longo de trechos onde ocorrem as mudancgas de alinhamentos (curvas),
conforme Manual de Sinalizagdo do CONTRAN;

V — Dispositivo de contengdo veicular do tipo defensa metalica, implantado em funcdo
da analise das caracteristicas do local e da necessidade da sua utilizacdo, conforme
critérios estabelecidos pelas normas ABNT NBR 6971 e NBR 15486, com balizamento
retrorrefletivo quando necessario, conforme Manual de Sinalizagdo do CONTRAN;

VI — Dispositivo de contencdo veicular do tipo barreira de concreto, em funcdo das
caracteristicas do local e da necessidade da sua utilizacdo, conforme critérios
estabelecidos pelas normas ABNT NBR 14885, NBR 15486 e/ou NBR 6118, com terminal
de entrada e de saida quando necessdrio e com balizamento retrorefletivo em toda sua
extensdo, conforme Manual de Sinalizacdo do CONTRAN;
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VIl — Dispositivo de contencdo veicular do tipo atenuador de impacto, junto ao terminal
de entrada da defensa ou barreira de concreto, com uso determinado por Estudo de
Engenharia que considera a geometria do local, o tipo de obstaculo, circulacao,
velocidade da via e o tipo de dispositivo a ser utilizado, conforme critérios estabelecidos
pela norma ABNT NBR 15486.

Secao IV
Do Projeto de Solugdo Tecnoldgica

Art. 25. O projeto de solucdo tecnoldgica consiste na definicio da localizacdo e
instalacdo dos sistemas e sensores que compdem a solucdo tecnoldgica do sistema
HS-WIM para fiscalizagao direta de peso.

Pardgrafo Unico. O projeto de solucdo tecnoldgica deve apresentar:

| — Escala que permita a avaliagdo técnica do projeto;

Il — Nivel de detalhe que permita a avaliacdo técnica do projeto;

Il — Os equipamentos a serem instalados no pavimento da pista de rolamento;
IV — Os equipamentos a serem instalados nas margens da rodovia;

V — As estruturas e gabinetes externos para abrigo de eletr6nicas nas margens da
rodovia;

VI — Os pérticos, os semipdrticos e os postes utilizados para sustentacao de dispositivos
de imagem e dos demais equipamentos, com indicacdo de sua altura livre;

VIl — Descritivo técnico dos parametros de desempenho esperados do sistema
projetado.

CAPITULO V — DISPOSICOES FINAIS

Art. 26. As concessionarias que desejarem adequar os Postos de Pesagem Veiculares
(PPV) existentes para a modalidade de fiscalizacdo direta com HS-WIM deverdo
apresentar a ANTT proposta técnica, acompanhada de cronograma, para instalacdo dos
equipamentos, sistemas e infraestrutura operacional pertinentes.

Art. 27. As Concessionarias deverdo submeter a aprovacao da ANTT, até o dia XX de
XXXX de cada ano, o plano anual de manutencdo preventiva dos equipamentos
metroldgicos e da infraestrutura do sistema pesagem veicular, a fim de preservar a
conformidade ao projeto original e os padroes estabelecidos durante a verificacdo do
equipamento pelo 6rgao metroldgico.

Art. 28. Os casos omissos serdo dirimidos pela Diretoria da ANTT.

Art. 29. Esta Resolucdo entra em vigor na data de sua publicacdo
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4.0rientacao para a Elaborac¢ao dos Projetos
Complementares do Sistema HS-WIM para
Fiscalizacao Direta de Peso Veicular

O sistema HS-WIM (High Speed Weigh-in-Motion) para fiscalizagcdo direta se destaca
pela simplificacdo da infraestrutura necessaria a operacdo, com isso, fica condicionada
a necessidade de outros projetos em virtude da particularidade do local de instalacao.
Diante dessa ndo obrigatoriedade, os demais projetos que se fizerem necessdrios para
o pleno funcionamento do sistema ganharam um carater complementar neste
documento.

A avaliacdo da necessidade de tais projetos devera ser analisada caso a caso,
considerando-se as caracteristicas da rodovia existente e o nivel de intervengdo previsto
para a construcdo da area de fiscalizagdo com HS-WIM. Este documento ndo tem o
objetivo de estabelecer regras quanto a elaboracdo dos projetos complementares,
tendo em vista que esses devem atender aos normativos vigentes especificos de cada
tema, mas sim trazer os requisitos minimos considerados na avaliagdao técnica. Os
projetos complementares considerados sao:

e Projeto de Drenagem.

e Projeto de Terraplanagem.
e Projeto de lluminacao.

e Projeto de Interferéncia.

e Projeto de Contencgdes.

e Projeto Ambiental.

Os subcapitulos que seguem abordam os procedimentos de analise dos projetos do
ponto de vista dos requisitos minimos de apresentagao dos elementos necessarios a
avaliacdo técnica e aos requisitos minimos de conteudo.

4.1. Projeto de Drenagem

O Projeto de Drenagem tem como finalidade a protecdo do trecho rodoviario,
principalmente do pavimento, da faixa de dominio e dos sensores HS-WIM, além, ainda,
de sua importancia direta na seguranca vidria, impedindo o acumulo de agua no
pavimento. Ele deve ser desenvolvido de acordo com a IS-210 — Projeto de Drenagem,
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do Manual de Diretrizes Basicas de Estudos e Projetos Rodoviarios (IPR-726/2006), e
com o Manual de Drenagem Rodoviaria (IPR- 724/2006).

4.1.1. Analise preliminar

Nesta etapa de analise, o foco sera apresentar os itens necessdrios para a avaliacdo
técnica do conteudo e conferir se os elementos apresentados trazem as informacdes

minimas necessarias na concepg¢do do projeto. As analises poderdo ser guiadas pelo

checklist apresentado abaixo, conforme a respectiva categoria de projeto:

Estudos geotécnicos.

Plantas das seg¢des transversais-tipo.

Solugdes particulares de corte, aterro, taludes e esplanadas.

Calculo dos volumes de corte e aterro e da cubagem do movimento de terra.
Classificagao dos materiais escavados.

Constituicdo e origem do material de aterro.

Grau de compactacgao do aterro.

Calculo das distancias de transporte.

Notas de servico.

4.1.2. Analise de conteudo

Especificamente para obras do sistema HS-WIM que necessitam de Projeto de
Drenagem, estes deverado apresentar:

Sistemas de drenagem projetados e existentes, informando os elementos
essenciais ao claro entendimento do sistema de drenagem existente em relagdo ao
projetado, como, por exemplo, o tipo de Obra de Arte Especial (OAE) e o seu
comprimento (Manual de Drenagem de Rodovias — IPR 724 (2006).

Dispositivos para o sistema de drenagem superficial. Ex: canaletas; valetas de
protecdo; sarjetas; descida d’dgua em degraus; caixas de passagem; bueiros;
dissipadores de energia; caixas coletoras; bacias de captacdo, entre outros.
Dispositivos para o sistema de drenagem profunda. Ex: drenos profundos
longitudinais; colchdo drenante; drenos verticais; drenos cegos; drenos laterais;
entre outros.

Sentido de caimento adequado em todas as areas de contribuigdo.

Inclinagdes minimas exigidas em normas. Nesse caso, maior que 2%.

Distancias de transporte e quantidades de acordo com a norma apresentados na
Memoria Justificativa do Projeto Basico (Manual de Drenagem de Rodovias — IPR
724 (2006).

Tempo de retorno para a solucdo de projeto (chuva maxima).
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4.2. Projeto de Terraplanagem

O Projeto de Terraplanagem sera indispensavel quando houver a necessidade da
substitui¢cao ou do remanejamento do solo no trecho rodoviario em questao. O calculo
dos volumes, as Distancias Médias de Transporte (DMT) e as notas de servico sdo
exemplos de itens que devem contar no Projeto de Terraplanagem.

O projeto deve ser elaborado tendo como premissa as diretrizes apresentadas na
IS-209 — Projeto de Terraplenagem e na IS-243 — Projeto de Terraplenagem nos Projetos
de Engenharia de Rodovias Vicinais, ambas do Manual de Diretrizes Basicas de Estudos
e Projetos Rodoviarios (IPR-726/2006).

4.2.1. Analise preliminar

Nesta etapa de andlise, o foco sera a apresentacdo dos itens necessdrios para a avaliacao
técnica do conteldo, se os elementos apresentados trazem as informagdes minimas
necessarias na concepcao do projeto.

As analises serdo guiadas pelo checklist apresentado abaixo, conforme a respectiva
categoria de projeto. Destaca-se que o que se pretende ndo é o esgotamento do
conteudo do projeto de terraplanagem, mas sim fornecer as diretrizes para suas
elaboracdes. Com base nesta informacdo, o Projeto de Terraplanagem devera
apresentar:

e Estudos geotécnicos.

e Plantas das seg¢des transversais-tipo.

e Solucdes particulares de corte, aterro, taludes e esplanadas.

e Calculo dos volumes de corte e aterro e da cubagem do movimento de terra.
e Classificacdo dos materiais escavados.

e Constituicdo e origem do material de aterro.

e Grau de compactacao do aterro.

e Calculo das distancias de transporte.

e Notas de servico.

4.2.2. Analise de conteudo
Especificamente para obras do sistema HS-WIM que necessitam de Projeto de
Terraplanagem , estes deverao apresentar:

e Secdo transversal-tipo: apresentar o perfil de corte e/ou aterro; cotas, inclinagdo e
escala adequada; indicacdo do nivel original do relevo.

e Classificagao do corte: classificar o material escavado.

e Material de aterro: apresentar a constituicdo e origem do material de aterro.

e Grau de compactacdo: apresentar grau de compactacao do material do aterro.
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Distancia de transporte: apresentar o calculo de distancia de transporte do
material escavado até o bota-fora e do material de aterro de sua origem até o local
da obra.

Volumes de corte e aterro: possuir compatibilidade com as necessidades de corte
e aterro do local.

Cubagem de terra: apresentar o fator de empolamento.

e Apresentar o célculo de cubagem do material de corte e aterro.

Notas de servico: apresentar nota de servico contendo estacas inteira e/ou
decimal, cota do terreno natural e do greide de projeto, volume de corte e aterro
por estaca e total, ponto inicial, central e final.

Solugdes particulares: apresentar solucdes particulares de corte, aterro, taludes,
talvegues e esplanadas para relevos com inclinagdes acentuadas.

4.3. Projeto de Iluminacao

O Projeto de lluminacdo deve obedecer as diretrizes da ABNT NBR 5410:2008 —
InstalagcGes Elétricas de Baixa Tensdo. Quando existir a necessidade de alteracdo da rede
elétrica para a instalacdo dos sensores HS-WIM, o mesmo deverd apresentar projeto e
calculos especificos.

4.3.1. Analise preliminar

Nesta etapa de andlise, o foco sera a apresentacdo dos itens necessdrios para a avaliacao
técnica do conteldo, se os elementos apresentados trazem as informagdes minimas
necessarias para a concepcdo do projeto.

As andlises serdo guiadas pelo checklist apresentado abaixo, conforme a respectiva
categoria de projeto. Destaca-se que o que se pretende ndo é o esgotamento do
conteddo do Projeto de lluminacdo, mas sim fornecer as diretrizes para suas
elaboracdes. Com base nesta informacao, o projeto de iluminac¢do devera apresentar:

Desenhos e detalhes especiais, conforme necessidade de projeto.
Plantas e detalhes em escala que permitam a avaliacdo técnica.
Notas de servicos.

Memorial de célculo.

4.3.2. Andlise de conteldo

Especificamente para obras do sistema HS-WIM que necessitam de projeto de
iluminagao, estes deverao apresentar:

Plantas em escala adequada. As plantas apresentadas devem estar em escalas
adequadas que permitam a avaliacdo e devem conter, além do projeto
planimétrico da(s) via(s), a localizacdo dos postes e redes de distribuicdo;

Devem ser apresentados desenhos e detalhes que indiquem:
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e Tipo e detalhes das luminarias e lampadas.
e Tipo e detalhes construtivos de montagem e ancoragem dos postes.
e Detalhamento das interferéncias.

e Outros itens necessarios para a correta e completa definigdo do projeto,
referentes a nichos, caixas, dutos, cabos, circuitos, entre outros.

e Descricao do servico a ser executado nas notas de servico.
e Detalhamento do calculo de projeto.

4.4. Projeto de Paisagismo

O Projeto de Paisagismo deve estar de acordo com a IS-216 — Projeto de Paisagismo, do
Manual de Diretrizes Bésicas de Estudos e Projetos Rodoviarios (IPR- 726/2006) e com
as Instrucdes de Protecdo Ambiental das Faixas de Dominio e Lindeiras das Rodovias
Federais (IPR-713/2005). O projeto paisagistico estd intrinsecamente relacionado ao
Projeto de Terraplanagem. Caso haja a alteracdo da geometria dos taludes, por exemplo,
pode ser necessario o projeto paisagistico, visando a readequacdo da vegetacdo do
trecho rodoviario.

4.4.1. Analise preliminar

Nesta etapa de andlise, o foco sera a apresentacdo dos itens necessdrios para a avaliacao
técnica do conteldo, se os elementos apresentados trazem as informagdes minimas
necessarias para a concepc¢ao do projeto.

As andlises serdo guiadas pelo checklist apresentado abaixo, conforme a respectiva
categoria de projeto. Destaca-se que o que se pretende ndo é o esgotamento do
conteudo do Projeto de Paisagismo, mas sim fornecer as diretrizes para sua elaboracao.
Com base nesta informacao, o projeto de paisagismo deverd apresentar:

e Desenhos e detalhes especiais, conforme necessidade de projeto.
e Plantas e detalhes em escala que permitam a avaliagao técnica.
e Notas de servicos.

4.4.2. Analise de conteldo
Especificamente para obras do sistema HS-WIM que necessitam de projetos de
paisagismo, estes deverdo apresentar:

e Planta baixa do projeto-tipo, indicando a localizacdo dos volumes de arbdreas,
arbustivas e herbaceas.
e Quadro de inventdrio de espécie indicando:

e Espécie vegetal pelo nome cientifico e pelo nome vulgar.

e Quantitativo de mudas por espécie (por exemplo, drvores e palmeiras por
unidade, arbustos, enleivamento e hidrossemeadura por m?).
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e Caracteristicas solicitadas para o porte das mudas.
e Compasso de plantio das arvores e palmeiras.

e Caracterizagdo da regidao em fungao do seu bioma: Amazénico, de Cerrado, de
Caatinga, de Mata Atlantica, de Araucdria, de Pradarias e de Transicao.

e Caracterizagdo entre os seguintes conjuntos paisagisticos: mata ciliar, mata das
baixadas com drenagem deficiente, mata das baixadas com boa drenagem (solos
arenosos), mata em encosta, vegetagdo arbustiva sobre restinga, vegetacao de
manguezal.

e Nos acessos, apresentar vegetacdo de baixo porte nas ilhas e arbdrea na faixa de
dominio, visando sinalizagdo viva compativel com a Seguranga Vidria.

e Sinalizagdao da vegetagdao homogénea herbacea ou arbustiva de baixo porte,
apresentando cores e texturas que a destaquem na paisagem.

e N3o deverdo ser plantadas arvores frutiferas na faixa de dominio da rodovia.

4.5. Projeto de Interferéncias

Uma vez verificada a necessidade de remocdo de interferéncias para a execugdo da obra,
o Projeto de Interferéncia devera seguir as orientacdes do Anexo | da Portaria n? 28 da
SUINF/ANTT e outros normativos vigentes sobre o tema.

4.5.1. Analise preliminar

Nesta etapa de andlise, o foco sera a apresentacdo dos itens necessdrios para a avaliacao
técnica do conteldo, se os elementos apresentados trazem as informagdes minimas
necessarias para a concepgao do projeto.

As andlises serdo guiadas pelo checklist apresentado abaixo, conforme a respectiva
categoria de projeto. Destaca-se que o que se pretende ndo é o esgotamento do
contelddo do projeto de interferéncia, mas sim fornecer as diretrizes para suas
elaboracdes. Com base nesta informacao, o projeto de interferéncia deverd apresentar:

e Estudos de interferéncia.

e Planta de locagdo da obra.

e Plantas e detalhes em escala que permitam a avalicdo técnica.

e (Copias dos Contratos de Permissdo Especial de Uso (CPEU), referentes ao trecho
em questdo, ou uma declaracdo informando que ndo existe nenhum CPEU para o
projeto.

4.5.2. Anadlise de conteudo
Especificamente para obras do sistema HS-WIM que necessitam de projeto de
interferéncia, estes deverao apresentar:
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e Estudos de Interferéncia: o estudo devera ser constituido do cadastro das
interferéncias devidamente identificado (origem dos dados com documentacdo
comprobatdria, levantamentos realizados, laudos, anexos etc.).

e Planta de locagdo da obra: a planta devera conter o langamento e
georreferenciamento das interferéncias antes e apds a obra, legenda, secdes tipo
dos servicos de remanejamento acompanhado de quadro de quantidades.

4.6. Projeto de Contencoes

Analogamente aos outros projetos, caso haja a necessidade, o Projeto de Contencdes
deve conter os seguintes itens minimos:

4.6.1. Analise preliminar

Nesta etapa de andlise, o foco sera a apresentacdo dos itens necessdrios para a avaliacao
técnica do conteldo, se os elementos apresentados trazem as informagdes minimas
necessarias na concepc¢ao do projeto.

As analises serdo guiadas pelo checklist apresentado abaixo, conforme a respectiva
categoria de projeto. Destaca-se que o que se pretende ndo é o esgotamento do
conteudo do Projeto de Contencdo, mas sim fornecer as diretrizes para suas
elaboracdes. Com base nesta informacao, o projeto de contenc¢des devera apresentar:

e Estudos de contencao.

e Relatérios de monitoramento.

e Estudos geotécnicos.

e Plantas e detalhes em escala que permitam a avalicdo técnica.

4.6.2. Analise de conteudo
Especificamente para obras do sistema HS-WIM que necessitam de projeto de
contencdes , estes deverdo apresentar:

e Estudo de contencdes: este estudo deverda contemplar, no minimo, trés
alternativas de solugdes, com o detalhamento tal que permita sua avaliagao
técnica-econdmica.

e Relatoérios de Monitoracdo: este relatério deverd demonstrar a real necessidade da
intervencao.

4.7. Projeto Ambiental

O Projeto Ambiental, caso seja necessario, deve ser elaborado respeitando-se as
premissas da IS-246 — Elaboracdo do Componente Ambiental dos Projetos de Engenharia
Rodovidria, do Manual de Diretrizes Basicas de Estudos e Projetos Rodovidrios (IPR-
726/2006); do Manual Rodovidrio de Conservacdo, Monitoramento e Controle
Ambientais (IPR-711/2005); e das Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e
Programas Ambientais Rodoviarios (IPR-730/2006).
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4.7.1. Analise preliminar

Nesta etapa de andlise, o foco sera a apresentacdo dos itens necessdrios para a avaliacao
técnica do conteldo, se os elementos apresentados trazem as informagdes minimas
necessarias na concepcao do projeto.

As analises serdo guiadas pelo checklist apresentado abaixo, conforme a respectiva
categoria de projeto. Destaca-se que o que se pretende ndo é o esgotamento do
conteudo do projeto ambiental, mas sim fornecer as diretrizes para suas elaboracgdes.
Com base nesta informacao, o projeto ambiental devera apresentar:

e Descricdo/Caracterizacdo do empreendimento, com indica¢do de localizacdo.

e Licengas ambientais necessarias.

e Necessidade ou ndo de supressao de vegetacao, consubstanciado em um relatdrio
— Inventario florestal.

e Levantamento de passivos ambientais.

e Medidas de controle e de monitoramento ambiental, com mapas, esquemas,
plantas, croquis, dimensdes e especificacdes de servico.

4.7.2. Andlise de conteudo

Especificamente para obras do sistema HS-WIM que necessitam de projeto ambiental,
estes deverdo apresentar:

e Requisitos ambientais dos projetos de engenharia, sendo eles:

e Caracterizacdo ambiental da area de influéncia direta, abrangendo os meios
fisico, bidtico e socioeconémico.

e I|dentificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais, inclusive interferéncias do
empreendimento e das dreas de uso e apoio com dareas legalmente
protegidas.

e Diagrama unifilar, com identificagdo de todas as areas cadastradas, inclusive
das areas legalmente protegidas, transposicdes de areas urbanas, rios, riachos
e eventuais mananciais objeto de captagdo para consumo humano, bem como
outros “Pontos Notaveis” interferentes.

e Representacdo grafica e quantitativa dos seguintes elementos:

e Areade exploracdo de materiais.

e Dispositivos de protecao de mananciais.
e Recuperacdo de taludes.

e Recuperacao de canteiros de obras.

e Recuperacdo de bota fora.

e Medidas de controle e de monitoramento ambiental, com destaque para
erradicacdo dos problemas cadastrados.
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e Supressao de vegetacao contendo:

e A caracterizagdo da drea de interesse: localizagao, principais cursos d'agua,
APP, cobertura vegetal, indice de precipitagao pluviométrica.

e O planejamento do trabalho de campo: de acordo com o tipo de area afetada.

e Relatério de supressao vegetal, quando necessario.
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5.0rientacoes para a Elaboraciao de Projetos
da Area de Regularizacao de Carga

A area de regularizacdo de carga é um espaco de apoio a atividade de fiscalizagdo direta.
Por se tratar de uma area de apoio, ela ndo é obrigatéria. Entretanto, se o projeto de
fiscalizagdo direta optar pela inclusdao desse espago, a area destinada a este fim devera
apresentar caracteristicas fisicas que permitam a operacao de regularizacdo da carga de
forma segura e eficiente.

Os projetos a serem desenvolvidos para esse setor da fiscalizacdo podem ser elaborados
com base na adequacdo dos antigos Postos de Pesagem Veicular (PPV), ou na adequacao
de outras estruturas fisicas existentes que possam comportar essa atividade, ou, ainda,
na constru¢ao de uma nova area para este fim.

Esta secdo do documento traz orientacdes para a elaboracdo dos projetos para a drea
de regularizacdo de carga. S3o detalhados os projetos que apresentam alguma
particularidade em detrimento do tipo da obra, ou seja, nova ou adequada, a area de
regularizacdo terd que apresentar alguns projetos considerados essenciais para que o
espaco escolhido consiga desempenhar o seu papel de maneira segura e eficiente a
atividade destinada.

A obra podera contar, ainda, com outros projetos complementares. Estes projetos serdo
avaliados conforme necessidade do local. Os projetos que ndo estiverem detalhados
nesta secdo podem ser encontradas na secdo de projetos complementares deste
documento.

As novas areas de regularizacdo de carga devem apresentar, minimamente, os projetos
aqui chamados de “essenciais” para a construcdo desta area. Conforme o tipo de obra
em questdo, os projetos serdo os seguintes:

e Projeto Geométrico.
e Projeto de Sinalizacdo e Dispositivos de Seguranca.

O Projeto de Solugdo Tecnolégica, neste espaco, pode ser considerado como opcional,
entretanto, ele é um aliado importante para o processo de regularizagao de carga.

Para elaboracdo do Projeto de Pavimentacdo de uma ou mais unidades que compdem
a area de regularizacdo de carga, a presente secdo apresenta recomendacdes. As
referidas unidades, sobre os quais os projetos de pavimentacdo se aplicam, sdo:
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e Pista de aceleracdo e desaceleracdo.
e Patio de estacionamento.

E, se existir:
e Pista de medigao.

Para o Projeto de Pavimentagdo, nao foi desenvolvida nenhuma orientagao especifica,
e sim algumas recomendacfes, podendo o projetista apresentar uma solucdo técnica
gue considere adequada; no entanto, esta solucdo devera ser justificada e atender aos
requisitos de dimensionamento do pavimento, conforme os normativos vigentes para a
solucdo técnica proposta. O projeto deverd ser desenvolvido visando atender a
demanda de veiculos da regido de construcdo da drea de regularizacdo de carga e,
também, considerando as caracteristicas fisicas dos veiculos que utilizardo este espaco.

Para o patio de estacionamento, recomenda-se a utilizagdao de pavimento semirrigido
de blocos intertravados de concreto (bloquetes), tendo em vista seu relativo baixo custo
de construcao e de manutencao.

As Pistas de Aceleracdo e Desaceleracdo devem ser projetadas objetivando a entrada e
a saida dos veiculos da via principal da rodovia, de forma segura e satisfatdria para as
operacdes de trafego.

Quando a area de regularizacao de carga contar com uma pista de medicao, esta deve
deve ser executada seguindo as mesmas definigdes de estrutura do projeto das Pistas
de Aceleracdo e de Desaceleragdo, no qual se considera que a carga de um mesmo eixo
é distribuida sobre uma mesma regiao, ou seja, semieixos de um mesmo eixo sobre uma
mesma plataforma de suporte.

5.1.Projeto Geométrico

A drea de regularizacdo de carga devera ser projetada com dimensdes que comportem
os padroes de comprimento estabelecidos na legislagdo vigente para os veiculos
pesados que trafegam nas rodovias nacionais. Por sua vez, as pistas deverdao apresentar
largura suficiente para que qualquer tipo de Combinacdes de Veiculos de Carga (CVCs)
consiga realizar o giro nas suas al¢as de acesso, sem sair da pista ou invadir os canteiros.
Ainda, as vagas do patio de estacionamento devem abrigar as diversas categorias das
CVCs, evitando improvisagdes que prejudiguem a movimentacao dos demais veiculos
no patio da area de regularizacdo de carga.

O projeto para a drea de regularizacao de carga devera ser desenvolvido de acordo com
0s normativos vigentes para o tema. A seguir estdo apresentados uma lista de
pré-requistos a serem considerados na elaboracdo do seu projeto geométrico:

e A largura das pistas de entrada e de saida do estacionamento deve ser
dimensionada a partir das determinantes do Estudo dos Impactos do Bitrem nas
Rodovias Federais Brasileiras (BRASIL, 2009).
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O projeto deve ser baseado em gabaritos caracterizados por envoltdrias
determinadas pelo método grafico de construgdo da curva trafix.

Para estimar a “curva verdadeira”, deve-se utilizar, como veiculo de projeto, a
maior composi¢ao rodante no trecho de estudo.

O gabarito deve ser sobreposto ao projeto, de modo que seja verificada a largura
necessaria da pista para que os veiculos circulem em conforto e em seguranca para
0 patio do estacionamento.

A largura da pista adotada nas curvas de entrada e de saida do patio deve ser,
minimamente, de 10 m.

O dimensionamento das vagas do patio de estacionamento deve levar em
consideracdo a largura da vaga e as larguras de acesso e de saida das baias.

Para a vaga, deve-se adotar uma largura suficiente para que o veiculo nao
apresente dificuldades para se posicionar. Dessa forma, a largura admitida no
anteprojeto deve ser, no minimo, de 4,6 m, configurando-se como um espaco
suficiente para atender ao definido na Resolucdo no 68/1998, do CONTRAN, que
estabelece uma largura maxima do veiculo de 3 m.

A largura das faixas de acesso e de saida das baias, as faixas devem ser
pré-dimensionadas com uma largura de 9 m, permitindo a insergdo segura de CVCs
nas baias, sem atingir o veiculo estacionado na baia contigua aquela que estd sendo
acessada.

5.1.1. Analise preliminar

Nesta etapa de analise, o foco sera a apresentacdo dos itens necessarios para a avaliagdo
técnica do conteldo, se os elementos apresentados trazem as informagdes minimas
necessarias na concepcao do projeto.

As andlises serdo guiadas pelo checklist apresentado abaixo, conforme a respectiva
categoria de projeto. Destaca-se que o que se pretende ndo é o esgotamento do
conteudo do projeto geométrico, mas sim fornecer as diretrizes para suas elaboracdes,
conforme itens a seguir:

Apresentar planta geral.

Apresentar planta do patio de estacionamento e da pista de medi¢cdo quando esta
existir.

Apresentar plantas das pistas de aceleracdo e de desaceleracao.

Indicar o veiculo-tipo do projeto.

Apresentar cotas da largura das curvas de acesso.

Apresentar cotas do acesso ao patio de estacionamento.

Apresentar cotas da largura do acostamento.
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5.1.2. Anélise de contetdo

Visando atender as recomendacdes técnicas apresentadas no inicio da secdo do projeto
geométrico e dos normativos vigentes, a analise do conteldo do projeto geométrico da
area de regularizacdo de cargas serd guiada pelo checklist a seguir. Com base nesta
informacdo, o projeto geométrico devera apresentar:

Veiculo-tipo utilizado no dimensionamento: utilizar Bitrem articulado de sete eixos
(BT7), Rodotrem de nove eixos (BT9), Romeu e Julieta de sete eixos (BTL),
Treminh3o de sete eixos (CA) ou o Caminhdo Cegonha (CG). Pode-se usar outro
veiculo-tipo desde que seja devidamente justificado.

Faixa de aceleracdo e desaceleracdo: o comprimento das faixas de mudanca de
velocidade deve seguir o IPR 718.

Largura das curvas de acesso: a largura deve ser maior que 10 m e deve atender ao
veiculo-tipo. O gabarito do veiculo-tipo deve ser sobreposto ao projeto
geométrico.

Acesso as vagas de estacionamento. A largura das faixas de acesso deve ser
pré-dimensionada com 9,00 m de largura e deve atender ao veiculo-tipo.

Largura do acostamento. O acostamento deve ser maior que 3,5 m e deve seguir o
Manual do DNER (1999).

5.2. Projeto de Sinalizacao

Quando o sistema HS-WIM contar com uma drea de regularizacdo de carga, sera
necessaria a apresentacdo de um projeto de sinalizacdo especifica para esta area. O
checklist a seguir apresenta os requisitos de projeto necessarios para a area de
regularizacdo de carga:

Placa indicativa de pré-sinalizac3o da fiscalizagdo: devera conter mensagem "AREA
DE REGULARIZACAO DE CARGA, A (X) m". Esta placa devera estar situada, no
minimo, a 500 m da entrada da area de regularizacdo de carga.

Placa de adverténcia: deverd conter informacdo complementar "VEICULOS COM
EXCESSQ". Esta placa pode estar associada a placa indicativa do item anterior.
Placa de regulamentacdo R-27: devera conter a informacdo complementar
“VEICULOS COM EXCESSO — OBRIGATORIO FAIXA DA DIREITA”. Esta placa deverd
estar situada préximo a entrada da pista de desaceleracdo para acesso a area de
regularizacdo de carga.

Placa de confirmagdo de saida: deverd conter a mensagem "AREA DE
REGULARIZACAO DE CARGA”. Esta placa deverd estar situada no inicio da faixa de
desaceleracdo a area de regularizacdo de carga.

Placas de indicacdo de direcdo apds a balanca: devera conter a indicacdo das
direcBes "PATIO A" e "K SAIDA". Estas placas devem ser complementadas por
dispositivo luminoso.
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Placa de regulamentacdo R-19: devera conter a velocidade maxima permitida
dentro das dependéncias da area de regularizagao.

A placa R-1 ndo é obrigatdria, pois a necessidade desta placa se dara em virtude da
geometria da drea de regularizagdo de carga, para minimizar possiveis situagdes de
acidente na intersecgao entre a alga de saida da area de regularizagdo de carga e a
via de entrada.

A placa de regulamentacdo R-2, “DE A PREFERENCIA”, devera estar alocada na via
de saida da area de regularizacdo de carga, onde ela se encontra com a rodovia
principal.

Além da sinalizacdo vertical, a drea de regularizacdo de carga deverd apresentar a
seguinte sinalizagdo horizontal:

Marcas longitudinais/transversais/canalizadoras, quando houver a necessidade. A
necessidade varia com as caracteristicas da via e podem ser consultadas em Vol. IV
— Manual de Sinalizagdo CONTRAN (p. 10-67).

Pintura de vagas de estacionamento para que possa haver o transbordo dentro das
dependéncias da area de regularizacdo de carga. A geometria pode mudar de
acordo com a velocidade e com o espaco disponivel e os detalhes podem ser
consultados em Vol. IV —Manual de Sinalizagdo CONTRAN (p. 73-80).

Os dispositivos auxiliares devem estar presentes no projeto de sinalizagdo visando
promover a seguranca viaria e a correta canalizacdo do trafego. Sendo assim, o projeto
de sinalizacdo devera apresentar:

Dispositivo delimitador do tipo tacha: estes dispositivos devem estar alocados
conforme necessidade. Devem estar de acordo com as regras do Vol. VI — Manual
Brasileiro de Sinalizagao de Transito — CONTRAN.

Dispositivo delimitador do tipo tachdo: estes dispositivos devem estar alocados
conforme necessidade. Devem estar de acordo com as regras do Vol. VI — Manual
Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — CONTRAN.

Dispositivo de sinalizacdo de alerta, do tipo marcador de perigo: estes dispositivos
devem estar situados imediatamente a frente de obstaculos fixos que caracterizem
perigo ao condutor, para melhorar a visibilidade. Devem estar conforme o Vol. VI
— Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito — CONTRAN.

Dispositivo de sinalizagdo de alerta do tipo marcador de alinhamento: estes
dispositivos devem ser implantados em série, ao longo de trechos onde ocorrem
as mudancas de alinhamentos (curvas). Devem estar conforme o Vol. VI — Manual
Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — CONTRAN.

Dispositivo de contencdo veicular do tipo defensa metdlica: estes dispositivos
devem ser implantados dependendo da analise das caracteristicas do local e da
necessidade da sua utilizagao. Devem estar conforme critérios estabelecidos pelas
normas ABNT NBR 6971 e NBR 15486.
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e Toda defensa deve conter Terminal de Ancoragem, conforme critérios
estabelecidos pelas normas ABNT NBR 6971 e NBR 15486.

e Toda defensa que necessite de melhor definicdo de limites junto a pista, deve ser
instalada com balizamento retrorrefletivo, conforme critérios do Vol. VI — Manual
Brasileiro de Sinalizagao de Transito — CONTRAN.

A sinalizacdo temporaria, ou sinalizacdo de obra, tem o intuito de controlar de forma
segura o fluxo do trafego, evitando imprevistos em decorréncia da obra e, para tanto, a
sinalizacdo deve estar sempre adaptada as caracteristicas da obra e da rodovia onde
sera implantada. Neste sentido, o Projeto de Sinalizagao devera apresentar:

e Placa indicativa de “Atengdo. Entrada e Saida de Veiculos Pesados”: esta placa
devera ser alocada no acesso a area de regularizagao de carga.

e Placa indicativa de “Fim das Obras”: esta placa deverd ser alocada, no minimo, a
30 m de distancia do fim da area de transicdo posterior.

e Placa de identificacdo de obra ANTT: esta placa devera conter breve descricdo da
obra, informacOes relativas ao responsavel técnico, logomarca da ANTT e da
concessionaria, conforme o Manual de Fiscalizacdo de Rodovias Federais
Concedidas — ANTT.

e Placa de regulamentagao R-19: esta placa devera mostrar a velocidade maxima
permitida no trecho em operagao.

5.3. Projeto de Solucao Tecnoldgica

Para a concepcdo do Projeto de Solucdo Tecnoldgica, é recomendado que sejam
considerados alguns sistemas que auxiliardo no processo de regularizacdo de carga, que
sdo:

e Sistema de Informacdo (opcional).
e Sistema de Registro e Armazenamento de Dados (opcional).
e Sistema de Pesagem (opcional).

Os sistemas supracitados sao todos opcionais, entretanto, para permitir que a operacao
ocorra de maneira mais eficiente e transparente, é recomendada a inclusdo de, pelo
menos, alguns dos itens desses sistemas. A lista a seguir apresenta elementos
importantes a serem considerados na adequacdo ou na construcdo da area de
regularizacdo de carga:

e Painel de controle de pesagens: o painel deverd apresentar dimensdes minimas
gue permitam a visualizacdo, pelos usudrios, das informacdes de pesagem e das
medidas administrativas cabiveis.

e Monitoramento do patio de estacionamento: camera movel para o
monitoramento de todo o patio de estacionamento, de forma a permitir a
visualizacdo das vagas disponiveis no patio e o acompanhamento da aplicacdo das
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medidas administrativas cabiveis. Quando instalada, a cdmera devera possuir
recursos para filmagem noturna.

Sistema de Registro e Armazenamento de Dados: o sistema devera permitir
registrar e armazenar as pesagens realizadas na drea de regularizacdo de carga,
quando essa contar com equipamento de pesagem, e 0 mesmo para as imagens e
os videos das cameras de monitoramento do patio.

Equipamento de pesagem de precisdo: o equipamento devera permitir que o
condutor do veiculo com irregularidade possa corrigir, de maneira mais assertiva,
o peso do veiculo. O equipamento devera ser certificado pelo Instituto Nacional de
Metrologia, Qualidade e Tecnologia (INMETRO).
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6.0rientacoes para a Elaboracao dos
Or¢camentos dos Projetos do Sistema
HS-WIM para Fiscalizacao Direta de Peso
Veicular

Este capitulo tem o objetivo prover diretrizes e orientacbes para a apresentacdo do
orcamento dos itens dos projetos do sistema HS-WIM (High-Speed Weigh-in-Motion)
para fiscalizacdo direta.

O orcamento a ser apresentado a Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT)
devera objetivar a obtencdo do preco de referéncia da obra. Neste sentido, é importante
que, além dos valores de referéncia, o orcamento venha acompanhado de todo o
conteldo necessario para que seja possivel avaliar os itens do orgamento e, ainda, que
a sua elaboracdo siga todas as orientacées dos normativos vigentes para o tema, em
especial a Portaria n.2 28 da SUINF/ANTT.

Dessa forma, este capitulo foi organizado em duas categorias consideradas importantes
para a elaboracdo do orcamento. Para cada uma dessas categorias, existem informacdes
complementares que devem ser seguidas pelas concessiondrias para possibilitar a
avaliagdo dos valores apresentados por elas de uma maneira clara e transparente. As
categorias sao:

e Orientacdes gerais para a elaborag¢do do orcamento.
e Orcamento sintético e analitico.

6.1. Orientacgoes gerais para a elaboracao do orcamento

O orgamento devera ser entregue em um volume exclusivo contendo dois formatos,
analitico e sintético, e apresentados de duas formas distintas, onerado e desonerado.
Dentre as diretrizes basicas do orcamento, esta a apresentacdo da forma onerada e a
outra desonerada de mao de obra. Deve-se adotar a versao do orgamento que resultar
no menor preco de venda. Na elaboragao do orgamento sintético e analitico, devem ser
consideradas as duas formas de tributagao.

A seguir, é apresentado um checklist dos elementos considerados nas analises do
or¢gamento:
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e Memodria de Cdlculo dos Quantitativos ou Memdria Descritiva/Justificativa: neste
item, sdo considerados todos os memoriais de calculos utilizados no orcamento
base e indicagao de onde se encontram tais cdlculos;

e Memodria de Calculo das Distancias Médias de Transporte (DMTs): neste item,
devera ser feita a apresentagao dos cdlculos realizados para a obtengao das DMTs.

e Quadro Resumo de DMTs: este item devera conter os resumos das DMTs por
servico ou por grupo de servicos de mesma afinidade. Também deve resumir as
DMTs para trecho pavimentado, para revestimento primario e para leito natural.
Além disso, deverdo figurar todas as origens e destinos para cada material
transportado.

e Linear de Ocorréncia de Materiais: para todos os insumos a serem transportados,
deve ser elaborado o linear de ocorréncias de materiais contendo a identificacdo
das rodovias federais ou estaduais respectivas aos trajetos; o tipo da rodovia
(pavimentada, em revestimento primario ou em leito natural); os marcos
quilométricos e a devida legenda identificando a ocorréncia; as origens e os
destinos correlatos.

e (Quadro Resumo do Orcamento: o quadro resumo do orcamento deverd conter o
total do plano de contas e os subitens que foram hierarquizados na planilha
orcamentdria com seus subtotais, abrangendo conforme o caso: servicos
preliminares, terraplenagem, drenagem, pavimentacao, sinalizacao,
mobilizacdo/desmobilizacdo, canteiro de obras, administracdo local, entre outros
subitens contidos no orcamento.

e C(lassificagcdo da Curva ABC para Insumos e Servicos: neste item, além da
classificagdo, devem ser apresentados os respectivos graficos.

e Plano de Execucdo da Obra: o plano de execucdo da obra deverd conter o
planejamento detalhado e a memdria do dimensionamento de equipes, inclusive
histogramas, caso se aplique.

e Orgamento: no orgamento, devera conter um anexo com os materiais necessarios
para a compreensdo dos valores, tais como as cotacdes; composicdes de custos
unitarios de cada um dos servicos; planilha de calculo dos encargos sociais, quando
necessario; e composicdes detalhadas de todas as BDIs (Taxas de Beneficios e
Despesas Indiretas) praticados.

Para a obtencdo do preco de referéncia da obra, sempre que possivel, devem ser
utilizadas as bases de custos oficiais validas. Logo, durante a elaboracao dos projetos, se
deve ter atencdo para a escolha e para a priorizacdo dos servicos e materiais que
busquem, ao maximo, a correspondéncia com as CPUs (Composicdo e Precos Unitarios)
das bases de custos oficiais validas, sobremaneira as do Sistema de Custos Referenciais
de Obras (SICRO).

As bases de custo oficiais buscam reunir todo conhecimento técnico necessario a
elaboracdo de orcamentos de obras e servicos, logo, qualquer alteracdo das
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composicGes apresentadas devem ser devidamente justificadas e ndo podem acontecer
sem critérios validos. Desta forma, o checklist apresentado a seguir relaciona as
possiveis alteracdes permitidas nas composicdes entregues:

e Alteracdes no consumo quando o valor apresentado na composicdo ndo atender
ao servico descrito. Por exemplo, no item “9600003 — Fornecimento e implantacao
de amortecedor retratil (v<100 km/h) tipo TAU Il paralelo — fixado em barreira de
concreto, com largura de dncora traseira de até 700 mm”, a velocidade a ser
considerada nessa composicdo é de 100 km/h, entretanto, a velocidade diretriz da
via é de 80 km/h, logo, o consumo dos insumos é alterado para atender a
velocidade de projeto.

e Alteracdes nas dimensdes, quando a composicdo em questdo possuir a mesma
fungdo e descrigdo, porém, possuir auséncia de exata correspondéncia com o
SICRO, o servico pretendido devera se situar entre duas CPUs similares.

e Quando utilizada uma composicdo retirada de outra base de preco, tendo em vista
gue o servico pretendido ndo foi encontrado nas bases de custos prioritarias da
Portaria n? 28 da SUINF/ANTT, o preco do insumo deve ser alterado para
corresponder ao estado de execucao da obra, devendo ser considerado os valores
de bases oficiais ou de cotacao.

e Nas composicdes constituidas por insumos do tipo areia, pedra e concreto, o preco
desses materiais devera ser substituido por valores oriundos de pesquisa de
mercado local.

As estruturas das CPUs utilizadas como referéncia ndo poderdo ser modificadas,
cabendo buscar aquela que melhor se enquadre ao especificado em projeto, ou seja, a
retirada ou a insercdo de itens das composicdes ndo serdo aceitas, assim como a criagdo
de novas composi¢des que nao tenham a devida justificativa ou a apresentagao da
metodologia envolvida, bem como os elementos que a compdem. Em detrimento disso,
sempre que possivel, e sem causar prejuizo a boa pratica e ao pretendido no projeto,
devem ser utilizadas as bases de custos oficiais, priorizando o SICRO. Caso ndo haja essa
possibilidade, deve-se buscar utilizar o Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices
da Construcao Civil (SINAPI) ou outra base oficial.

Conforme previsto na Portaria n? 28 da SUINF/ANTT, o processo de orcamentacdo
devera respeitar a seguinte ordem de preferéncia no estabelecimento das composi¢des
de precos unitdrios que irdo resultar no preco de referéncia:

e Sistema de Custos Rodovidrio do DNIT (SICRO).

e Composicbes de Custos Unitdrios do SICRO similares.

e Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgdo Civil (SINAPI).

e Qutras referéncias de custos federais, estaduais ou municipais validas, desde que
pertencentes a mesma unidade da federagao do empreendimento.
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e Qutras referéncias de custos federais, estaduais ou municipais validas, localizadas
em Unidades Federativas (UFs) diferentes do empreendimento, desde que
adaptados os precos dos insumos da respectiva UF aos do SICRO, onde possivel.

e Cotacdes de mercado para cada servico enquadrado nessa situacao.

Na impossibilidade da utilizagao de composigdes ou de insumos das bases de referéncias
de custos, deverdo ser apresentadas, no minimo, trés cotacdoes de mercado para cada
servico enquadrado nessa situacdo. Essas cotacdes precisardo ser apresentadas com o
mesmo padrdo de documento e precisarao ter descricdo exatamente igual aos dos itens
integrantes. E recomendado ter um modelo prévio para enviar aos fornecedores,
contendo os itens desejados detalhadamente, e deixando que apenas preencham os
dados necessarios.

A data a ser considerada na obtencdo do preco referéncia deve ser sempre a ultima
disponibilizada pelas entidades responsaveis por cada base; no caso do SICRO, quem
atualiza as informacdes é o Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
(DNIT).

No calculo da BDI apresentada para o orcamento, devem ser observadas as orientacoes
do DNIT para o calculo desse item, levando-se em conta as particularidades da
concessao e do tipo de obra. Deverda ser dada atencdo, também, as taxas de ISS e de
compensacao da mao de obra.

Para facilitar o processo de orcamentacdo, foram levantadas algumas particularidades
da analise dos conteludos dos projetos do sistema HS-WIM, de maneira a orientar os
profissionais na elaboracdo do orcamento. A lista de verificagcdo, a seguir, apresenta
informacgdes importantes a serem consideradas pelos orcamentistas:

e Mobilizacdo e Desmobilizacdo: realizar um estudo de mobilizacdo/desmobilizacéo,
conforme os padrdes e orientacdes do DNIT. Todos os parametros a serem
apresentados estdao no Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes do DNIT
—Volume 09 e nas demais disposicoes vigentes do SICRO.

e Canteiro de Obras: elaborar composi¢cdes dos itens do canteiro de obra, em
conformidade com o que preconiza o SICRO.

e Administracdo Local: por variar conforme tamanho da obra e condi¢Ges especificas
da empresa, os custos de administracdo local, antes considerados juntos a BDI,
passam a ter itens especifico na planilha de custos e devem conter os gastos de
pessoal para administracdo. Deve estar correlacionado com o canteiro de obras. O
item deve ser calculado conforme a metodologia da remuneracdo de despesas com
administracdo de obras e canteiro de obras segundo as orientacdes do DNIT.

e Solucdo Tecnoldgica: por se tratar de equipamentos que ndo constam em Sistemas
de Custos Referenciais, deverdo ser apresentadas, no minimo, (trés cotacGes de
mercado para cada servico enquadrado nesta situacao.
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e Projetos, Consultorias e Despesas Adicionais: apresentar os custos de forma
separada para cada um dos trés itens, conforme orienta¢do da Portaria n? 28 da
SUINF/ANTT.

e Remuneragdo dos Projetos: considerar as faixas de valores de obras para fins de
remunerac¢do do projeto executivo apresentados na Portaria n2 28 da SUINF/ANTT.

e Transportes de Materiais: cada custo unitario de transporte de material devers,
preferencialmente, constar como subitem e devera obedecer a estrutura de cada
composicao de custo unitdrio correspondente, que deverd ser obtido por
intermédio do momento de transporte correspondente. Os custos de transportes
de materiais asfalticos, bem como os de aquisicao, serdo tratados de forma distinta
dos demais, como itens de servico da planilha orgamentaria, com metodologia
prépria, conforme estabelecido na Portaria DNIT n2 1.078/2015, ou conforme
documento correspondente aquele drgdo, que se fizer mais atual.

e Supervisdo de Obras: caso a concessiondria avalie ser necessaria a contratacdo de
uma empresa especializada, isenta e independente para supervisionar as
atividades de execucdo dos servicos, a remuneracdo se dard por meio de um
percentual fixo de 4% do preco de venda da obra, em atencdo ao Custo Médio
Gerencial (CMG) do DNIT. A pagina 146 da Portaria n2 28 da SUINF/ANTT traz mais
informagdes para o processo de contratagdo e de justificativa desse servigo.

A remuneracdo das despesas com administracdo de obras e de canteiro de obras devem
ser concebidas atendendo aos requisitos do sistema de custos do DNIT, visto que essas
obras ndo podem ser enquadradas como “obras restritas”, termo usado pela ANTT para
caracterizar algumas intervenc¢des rodoviarias.

Outras questdes que fujam das orientacdes aqui apresentadas devem ser justificadas,
e, se necessarios, estudos de vantajosidade devem ser demostrados. Para uma obra,
como a em questdo, que tem um prazo curto de duracdo, ndo se justificaria, por
exemplo, a implantacdo de uma usina de concreto, logo, a melhor opcdo é a aquisicdo
de concreto comercial. Mas, se ainda sim a concessionaria optar pelo uso dessa
metodologia, ela deverd apresentar um estudo de vantajosidade da instalacdo da usina
de concreto em relagdo a compra de concreto comercial, para demonstrar a vantagem
técnica e econ6mica da opc¢do adotada.

6.2. Orcamento sintético e analitico

O formato do orgamento sintético, também chamado de planilha orgamentaria, é a
relacdo de todos os servicos necessarios a execucao da obra com as respectivas
unidades de medida, quantidades e precos unitarios, obtidos a partir do projeto,
sobremaneira das especificacdes técnicas, dos critérios de medicdo e do cronograma.

A Portaria n.2 28 da SUINF/ANTT orienta quanto aos elementos de apresentagdo que
devem estar presentes na planilha; ela traz uma relagdo de itens para a aloca¢dao nas
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colunas e a necessidade de algumas informacGes, de modo a facilitar a andlise do
documento, conforme lista de verificagdo a seguir:

Subdivisdes (etapas, trechos, parcelas etc.) do empreendimento, de forma a
facilitar, ao maximo, a execucao e o controle por parte da fiscalizacao.

O valor da BDI (uniforme ou diferenciado) para cada servigo.

O custo unitario de cada servico.

Os valores dos subtotais para cada grupo de servicos, subdivididos conforme o
disposto no paragrafo anterior.

A descricdo da obra respectiva no cabecalho.

A data-base do orgamento no cabegalho.

Numero da revisao do orgamento no cabegalho.

Nome, habilitacdo, nimero de registro no 6rgdo competente e assinatura do
responsavel técnico que elaborou o orgamento.

Coluna de item ou subitem.

Coluna com a identificacdo do sistema de referéncia de precos utilizado no servico.
Coluna com o cddigo da CPU utilizada.

Coluna com a descrigdo do servigo.

Coluna com a unidade de medida.

Coluna com a quantidade do servigo.

Coluna com preco unitario de cada servico.

Coluna com preco total de cada servico.

O orcamento analitico ou orgcamento detalhado é a relacdo de todas as composi¢des de
custos unitarios de cada um dos servigcos do orcamento sintético detalhadas, contendo,
ainda, a composicdo das BDI (Taxas de Beneficios e Despesas Indiretas) e dos encargos
sociais.

A Portaria n.2 28 da SUINF/ANTT n&o deixa explicito como essas composi¢cdes devem ser
apresentadas, mas, por se tratar de um item especifico no volume do orcamento, é
recomendada a criacdo de um arquivo em PDF com todas as composicdes divididas por
area do orcamento, e um arquivo em Excel, todos pertencentes a uma pasta especifica
no volume.
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7.Fluxo Sugerido de Submissao e Aprovacao

dos Projetos entre as Concessiondrias e a
ANTT

Os arquivos apresentados para analise da Agéncia Nacional de Transportes Terretres
(ANTT) devem seguir as orienta¢Oes apresentadas no Anexo | da Portaria n.2 28 da
SUINF/ANTT quanto a apresentagdo, a nomenclatura e aos volumes necessarios
(tomos). Visando tornar o processo mais agil, a andlise do material a ser entregue foi
dividida em trés macro processos, sendo esses:

Andlise Preliminar Documental: nesta etapa, é realizada uma verificacdo de
entrega dos documentos bdsicos aos projetos e se esses atendem aos requisitos
informados na portaria.

Andlise Preliminar de Conteldo: esta etapa tem o objetivo de garantir a
confiabilidade das andlises técnicas e orcamentarias realizadas sobre o projeto.
Nesse sentido, analisa-se o cumprimento dos requisitos estabelecidos em relacao
a apresentacdo dos elementos obrigatérios que compdem o projeto de
infraestrutura e da planilha orgamentaria.

Avaliagao de Projetos e Orgamentos: nesta fase, os projetos serdo avaliados em
detalhes, como forma de confirmar os parametros técnicos e a viabilidade de sua
elaboracdo, assim como os parametros detalhados da planilha de orcamento.

Com essas etapas no processo de avaliacdo dos projetos, procura-se ganhar agilidade,
visto que, muitas vezes, os projetos e os orgamentos sdo entregues fora do padrdo
solicitado, faltando elementos essenciais a avaliacdo técnica. Por conta disso, esses
documentos acabam retornando aos responsdveis pela entrega. A primeira etapa a ser
seguida é a analise preliminar documental, conforme mostra o fluxograma da Figura 1.
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Figura 1 — Andlise preliminar documental.
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Fonte: FAPEU (2021).

O processo da analise preliminar documental é divida em duas raias, uma para cada ator
do processo; no caso em questdo, a concessionaria e a ANTT. O processo é iniciado
quando a concessiondria envia para a ANTT os documentos de projeto e de orgamento

para serem analisados.

Ao receber esses documentos, a ANTT verifica se os arquivos foram entregues no
formato digital e verifica os arquivos-fontes. Isso é importante, pois, durante o processo
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de analise técnica, muitas vezes, é necessario fazer a conferéncia de dados no arquivo-
fonte e, quando eles n3o sdo apresentados, pode dificultar ou inviabilizar alguma
analise. Logo, se esses arquivos ndo forem entregues, deve ser feita a recusa do material
e a notificacdo para que a concessiondria faca as devidas adequac¢des. Quando os
arquivos estdo no formato solicitado, é verificada a necessidade ou ndo de licenca
ambiental e sdo verificados os devidos documentos. Uma vez entregues os documentos
conforme cendrio apresentado, o processo segue para a andlise preliminar dos projetos
e do orcamento; do contrario, é feita a solicitacdo de envio do documento faltante.

Apds a etapa da andlise preliminar documental, é realizada uma analise preliminar de
conteudo, em que sdo observados aspectos referentes a apresentacdo e ao padrao das
plantas e dos orcamentos que compdem o projeto proposto pela Concessiondria. As
etapas da analise preliminar e seus respectivos critérios de verificagao sao baseadas nos
padrdes e nas recomendacdes presentes na Portaria n.2 28 da SUINF/ANTT e nos demais
normativos técnicos do tema. Esta etapa visa verificar a existéncia dos elementos
minimos necessarios para as posteriores avaliaces técnica e orcamentaria da solugdo
apresentada pela Concessiondria.

Apdbs o procedimento de anadlise preliminar, no qual se verifica a conformidade do
formato dos elementos obrigatdrios a andlise do projeto e do orgamento, iniciam-se,
também, as avaliacdes técnica e orcamentdria do projeto encaminhado pela
Concessionaria. A Figura 2 mostra o fluxo do processo, desde a andlise preliminar até a
avaliacdo do projeto.

Figura 2 — Etapas de andlise do projeto e orgamento.
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Fonte: FAPEU (2021).

A seguir, estdo apresentados os processos envolvendo a analise preliminar e a avalicdo
técnica dos projetos e do orcamento. A Figura 3 traz o processo geral da analise
preliminar dos projetos e do orcamento. Este fluxograma é desdobrado em fluxos
especificos por categoria de projeto e, também, em um especifico para os requisitos do
orcamento.
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Figura 3 — Fluxograma geral da andlise preliminar dos projetos e orcamentos.
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O processo de analise preliminar dos conteludos é dividido em duas raias, uma para
projeto e outra para o orcamento. Inicia-se com a analise preliminar dos projetos, pois
é fundamental que eles apresentem condic¢des para a avaliacdo técnica, tendo em vista
gue o orcamento esta pautado na solucdo apresentada. Logo, sdo verificados quais
projetos foram entregues, pois, cada um desses projetos tem suas particularidades e
precisaram ser analisados de forma separada.

A andlise preliminar orcamentaria sé acontece quando os projetos apresentam os
requisitos minimos para a avaliacdo técnica, do contrario, a ANTT comunica a
concessionaria a respeito das eventuais irregularidades e solicita adequac¢do. Quando o
projeto e o orcamento atenderem a todos os requisitos preliminares de conteudos, os
dois seguem para a avaliacao técnica.
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Apds andlise preliminar, inicia-se a fase de avaliacdo dos projetos e do orgamento. Nessa
fase, os projetos serdo avaliados em detalhes, como forma de confirmar os parametros
técnicos e a viabilidade de sua elaboracdo, assim como serdo avaliados os pardametros
detalhados da planilha de orcamento. A Figura 4 apresenta o fluxograma geral da
avaliacdo dos projetos e do orcamento.

Figura 4 — Fluxograma da avaliagcdo do orgamento e dos projetos
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Fonte: FAPEU (2021)

Assim como no processo anterior, a avaliacdo técnica serd dividida entre os projetos e o
orcamento. Na raia do projeto, é realizada a avaliacdo técnica de cada um dos projetos
entregues, de modo a verificar atendimento aos requisitos técnicos e a viabilidade de
execuc¢do. Uma vez atendidos todos os requisitos, é iniciada a avaliacdo técnica dos itens
do orcamento, caso contrario, é redigido e encaminhado a concessionaria um parecer
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técnico com os apontamentos verificados durante as avaliagdes, para que possam ser
corrigidos e passem por uma nova avaliacado.

Na etapa de avaliagdo do orgamento, sdao verificados os valores das metodologias
utilizadas, conforme os requisitos normativos; caso sejam verificados problemas com o
orcamento, é encaminhado a concessionaria um parecer técnico com os apontamentos
observados, para que possam ser corrigidos e posteriormente reavaliados.

Ao final do processo, a concessionaria obtera um parecer técnico positivo quando todos
0s requisitos técnicos de projeto forem avaliados nos normativos e o orcamento tiver
sido elaborado para atender a todas as solicitacdes para o tema, bem como a aceitacao
do valor. Do contrdrio, sera enviado um parecer com os elementos a serem ajustados,
que, depois, serdo submetidos a uma nova avaliacdo do corpo técnico.
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8.Conclusoes

O presente documento é um instrumento de orientacao na elaboracdo de projetos e de
orcamentos para a fiscalizagdo direta, com a utilizacdo de um sistema de pesagem em
movimento em alta velocidade chamada, do inglés, High-Speed Weigh-in-Motion (HS-
WIM).

Considerando esse contexto de fiscalizacdo, o presente documento traz orientacOes
importantes para a apresenta¢ao de elementos que compdem os projetos, em especial,
do projeto de Solucdo Tecnoldgica, Pavimentacao e Sinalizacdo, para facilitar a andlise
técnica e a transparéncia do processo. Deve-se ressaltar a importancia de seguir as
orientagdes das normas e dos documentos técnicos especificos de cada uma das areas
de atuacdo dos projetos apresentados, assim como do orcamento.

O sistema HS-WIM tem, dentre suas vantagens, a facilidade e a rapidez de sua
instalacdo. Isso acontece porque ele é instalado em rodovias ja existentes, ndo havendo
a necessidade de grandes obras e interven¢ées. Em virtude disso, este documento
segmentou a apresentagao dos projetos em detrimento desta caracteristica em projetos
essenciais e complementares.

A apresentagao dos projetos complementares é condicionada a alguma especificidade
do local de instalacdo do sistema HS-WIM justificando, assim, a sua existéncia. Tais
projetos deverdo ser justificados e deverdo passar pelas avaliacGes correspondentes.

Visando facilitar a execugdo e a transparéncia do orgamento a ser apresentado, este
documento aborda, também, as principais diretrizes para a sua elaboracdo, sempre
pautadas em orientacdes técnicas passadas pelas entidades responsaveis pelo tema. O
principal documento de referéncia utilizado foi a Portaria n2 28 da SUINF/ANTT, que
traca as diretrizes para a elaboracao dos projetos e dos orcamentos rodoviarios.

A fiscalizacdo direta com sistema HS-WIM, quando comparado com os modelos de
fiscalizacdo tradicionais, vem para facilitar o processo, sem que haja a interrupgdo do
fluxo de veiculos na rodovia e, ainda, permitido que a coleta de dados dessa categoria
de infracdo seja realizada de forma automatizada e ininterrupta, trazendo ganhos
econdmicos e sociais, visto que buscam minimizar os efeitos negativos do excesso de
peso praticado por uma parte dos condutores no pais.
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APENDICE A - Regulamentos e Normativos de
Projeto e Or¢camento
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Tratamento Ambiental de Areas de Uso
de Obras e do Passivo Ambiental de
Areas Consideradas Planas ou de Pouca
Declividade por Vegetacdo Herbdacea —
DNIT 071/2006 — ES

Tratamento Ambiental de Areas de Uso
de Obras e do Passivo Ambiental de
Areas ingremes ou de Dificil Acesso pelo
Processo de Revegetacdo Herbdcea —
DNIT 072/2006 - ES

Oficio-Circular n? 4746/2019/ACE —
DPP/DPP/DNIT SEDE

Diretrizes Basicas para Desapropriagcdo —
IPR 746

NBR-14.653-1 — Avaliacdo de Bens —
Parte 1: Procedimentos Gerais

NBR-14.653-2 — Avalia¢do de Bens —
Parte 2: Imdveis Urbanos

NBR-14.653-3 — Avaliacdo de Bens —
Parte 3: Imdveis Rurais

NBR-14.653-4 — Avalia¢do de Bens —
Parte 4: Empreendimentos
NBR-14.653-5 — Avaliacao de Mdaquinas,
Equipamentos, InstalagGes e Bens
Individuais

NBR-14.653-6 — Avaliacdao de Recursos
Naturais e Ambientais
NBR-14.653-7 — Patrimonios Historicos

Lei n? 6.766/1979 — Uso e Parcelamento
dos Solos

Lei n2 6015/1973 — Registros Publicos
Normas de Georreferenciamento

(Ex.: INCRA).

Manual de Diretrizes Basicas para
Desapropriacdo — Publicacdo IPR 746

Portaria SUINF n2 028/2019

Manual de Drenagem Rodoviaria — IPR
724

Diretrizes Basicas para Elaboragdo de
Estudos e Projetos Rodovidrios — IPR 726
Manual de Hidrologia Basica para
Estruturas de Drenagem — IPR 715
Manual de Projeto Geométrico de
Rodovias Rurais — IPR 706

2006

2006

2019

2011

2019

2011

2019

2002

2006

2009

2009

1979

1973

2011

2019

2006

1999

2005

1999

DNIT

DNIT

DNIT

DNIT

ABNT

ABNT

ABNT

ABNT

ABNT

ABNT

ABNT

BRASIL

BRASIL

DNIT

ANTT

DNIT

DNIT

DNIT

DNIT

Ambiental

Ambiental

BDI

Desapropriagao

Desapropriagao

Desapropriagdao

Desapropriagao

Desapropriagdao

Desapropriagdao

Desapropriagdao
Desapropriagdao
Desapropriagao
Desapropriagdao

Desapropriagdao

Desapropriagao

Diversos

Drenagem

Estudos

Estudos

Geométrico

Projeto

Projeto

Orgamento

Projeto

Projeto

Projeto

Projeto

Projeto

Projeto

Projeto
Projeto
Projeto
Projeto

Projeto

Projeto

Orgamento
e Projeto

Projeto

Projeto

Projeto

Projeto
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21

22
23
24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

Manual de Projeto de Interse¢Ges — IPR
718

Resolugdo n° 902/22
Portaria n° 16/04

Resolugdo n® 5.379

Manuais de Custos de Infraestrutura de
Transportes — Volume 06: Fator de
Influéncia de Chuvas

Manuais de Custos de Infraestrutura de
Transportes — Volume 07: Canteiros
Manuais de Custos de Infraestrutura de
Transportes — Volume 08: Administracdo
Local

Manuais de Custos de Infraestrutura de
Transportes — Volume 09: Mobilizagdo e
Desmobilizacdo

Manuais de Custos de Infraestrutura de
Transportes — Volume 11: Composi¢cao
de Custos

Decreto n? 7.983/2013 — Critérios para
Elaboragdo de Orcamento de Referéncia

Manual de Pavimentagdo — IPR 719

COST-323

Pavimento Rigido — Execucgdo de
Pavimento Rigido com Equipamento de

Forma deslizante — Especificacdo de
Servico. NORMA DNIT 049/2004 ES
Pavimentos Flexiveis — Concreto
Asfaltico — Especificacdo de Servico —
NORMA DNIT 031/2004 ES

Pavimento Rigido — Execugdo de Sub-
base de Solo-cimento — Especificacdo de
Servico — NORMA DNIT 058/2004- ES

Metodologia de Pavimentos de Concreto
Continuamente Armado do Manual
Continously Reinforced Concrete
Pavement (FHWA)

Manual Brasileiro de Sinalizagdo de
Transito — Volume I: Sinalizagdo Vertical
de Regulamentacdo

Manual Brasileiro de Sinalizagdo de
Transito — Volume ll: Sinaliza¢do Vertical
de Adverténcia

DOCUMENTOS TECNICOS
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CONTRAN
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Specification
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CONTRAN
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Geométrico

ITS
ITS
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Orgamento

Orgamento

Orgamento

Orgamento

Orgamento

Orgamento
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dispositivos de
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Orgamento
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39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51
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Manual Brasileiro de Sinalizagdo de
Transito — Volume llI: Sinaliza¢do Vertical
de Indicagdo

Manual Brasileiro de Sinalizagdo de
Transito — Volume 1V: Sinalizagao
Horizontal

Manual Brasileiro de Sinalizagdo de
Transito — Volume VII — Sinalizacdo
Tempordria

Manual de Sinalizagdo de Obras e
Emergéncias em Rodovias — IPR 738

Defensas Rodoviarias — IPR 629

Manual de Sinalizagdo Rodoviaria — IPR
743

NBR 14890 — Sinalizacdo Vertical Vidria —

Suportes Metdlicos em Ago para Placas —
Requisitos

NBR 6323 — Galvanizagao de Produtos de
Aco ou Ferro Fundido — Especificagdo.

NBR 14644 - Sinalizagdo Vidria — Peliculas
— Requisitos

Terraplanagem — Cortes — Especificagao
de Servigo — NORMA DNIT 106/2009 - ES
Terraplanagem — Empréstimos —
Especificacdo de Servico— NORMA DNIT
107/2009 — ES

Terraplanagem — Aterros — Especificacdo

de Servico — NORMA DNIT 108/2009 —
ES

Portaria 1078/2015

2014

2007

2017

2010

1979

2010
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2016

2021

2009

2009

2009

2015

CONTRAN

CONTRAN

CONTRAN

DNIT

DNIT

DNIT

ABNT

ABNT

ABNT

DNIT

DNIT

DNIT

DNIT

Fonte: FAPEU (2021).
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