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APRESENTACAO

Este Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), apresenta,
de forma simplificada, um resumo das principais informa-
coes técnicas do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) das
obras de Duplicacao da Rodovia Rio Santos - BR-101/RJ,
nos trechos localizados nos municipios de Angra dos Reis
e Mangaratiba (RJ), compreendidos entre o km 416 e o
km 496,1.

Elaborado com uma linguagem objetiva e formato diferen-
ciado, o RIMA tem por objetivo a ampla divulgagao do EIA
e, para tanto, segue as recomendacgoes do Termo de Refe-
réncia para elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental e
Relatorio de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) para a “Dupli-
cacao da Rodovia Rio-Santos - BR-101/RJ, trecho entre o
km 416 e 0 km 496,1", emitido pelo IBAMA em 28/09/2023
(Processo n© 02001.006798/2023-13).

O EIA, por sua vez, tem por objetivo estudar as condicoes
ambientais atuais da area destinada ao empreendimento
e avaliar, a partir do conhecimento das caracteristicas do
empreendimento, os possiveis impactos que este tera so-
bre a area, principalmente nas fases de implantacao e ope-
racao. Para os impactos negativos identificados, devem ser
propostas medidas para sua gestdo, através de planos e
programas de controle, mitigagao, monitoramento e com-
pensacao; e para os impactos positivos devem ser propos-
tas medidas de potencializagcao desses impactos através de
planos e programas socioeconémicos.
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OBJETIVOS

O principal objetivo do empreendi-
mento é a ampliacdao da capacidade
e modernizacdao do trecho entre o
km 416 e o km 496,1 (80,1 km) da
rodovia BR-101/RJ, entre os muni-
cipios de Mangaratiba e Angra dos
Reis (RJ), resultando no atendimen-
to das demandas de trafego atuais
e futuras, na redugao de acidentes,
na reducao de custos e de tempo de
viagem, melhorias nas travessias
urbanas, dentro outras. A ampliagao
da capacidade neste trecho se dara
pela duplicacao de pistas, de pistas
simples para pistas duplas.

A duplicacao sera realizada por tre-
chos, sendo eles:

Trecho 2: do km 416 ao km 433,1,
com 17,1 km de extensao;

Trecho 3: dokm433,1 aokm481,8,
subdivido ainda em 3a (do km 433,1
ao km 456,8, com 23,7 km de ex-
tensao) e 3b (do km 456,8 ao km
481,8, com 25 km de extensao);

Trecho 4: dokm 481,8 ao km 496,1,
com 14,3 km de extensao.

JUSTIFICATIVA

A duplicacao da rodovia se justifica pela necessidade de assegurar condicoes
operacionais satisfatérias no trecho em estudo, com maior velocidade e fluidez
do transito, favorecendo o trafego local e o trafego de longa distancia. Além
disso, as acdes previstas visam a seguranca e o conforto do usuario do Sistema
Rodoviario.

E importante salientar que hd um fluxo importante de veiculos de baixa velo-
cidade, como os veiculos pesados, nos trechos que cortam os municipios de
Mangaratiba e Angra dos Reis, 0 que acarreta os resultados insatisfatérios no
transito e trafego local, que acabam congestionados e prejudicam o trafego de
longa distancia, devido a falta de fluidez.

Trata-se de uma obra bastante relevante para a seguranca da rodovia quando
se avalia o niUmero de ocorréncias e acidentes na regidao da Mangaratiba/Angra
dos Reis, conforme dados da Policia Rodoviaria Federal do periodo de 2009 a
2022, apresentado no quadro a seguir.

Namero total de ocorréncias de acidentes na regidao da BR-101/RJ,
nos subtrechos estudados, de 2021 a 2022

Trecho  Acidemes Totis | Gidenicton  Acdemiessem  Acsencs o
2 180 2 120 58
3A 86 1 45 40
3B 16 1 58 57
4 128 4 69 55

Fonte: Dados fornecidos pela CCR RioSP nos registros informados pela Policia Rodoviaria Federal, de 2021 a 2022.
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Os processos acelerados de urbanizagao e o crescimento significativo da frota
dos veiculos em circulagao na regido de Mangaratiba e Angra dos Reis tém pro-
duzido profundas mudancas na estrutura rodoviaria, que ndo teve sua capaci-
dade ampliada na mesma proporcao do crescimento da frota.

E esperado que a duplicacdo da rodovia permita a travessia de forma segura,
melhorando a sociabilidade das comunidades. Além disso, os acessos aos mu-
nicipios poderao ser facilitados pela implantacao de viadutos, rotatérias e pas-
sarelas e pela sinalizacao adequada.

Por fim, o empreendimento se justifica pela obrigagcdao da CCR-RioSP em cum-
prir com as exigéncias da ANTT, apresentadas quando da concessdao do trecho
através do edital n. 03/2021.

A localizacao dos trechos da rodovia BR-101/RJ que terao sua capacidade am-
pliada é apresentada na figura a seguir.
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LICENCIAMENTO AMBIENTAL

O Processo de Licenciamento Ambien-
tal € um instrumento da Politica Na-
cional de Meio Ambiente que tem co-
mo objetivo prevenir eventuais danos
ambientais que possam ser causados
pela implantacdao e operacao de qual-
quer empreendimento com potencial
para causar degradacdao ambiental.

O processo de Licenciamento comega
com os Estudos para solicitacao da Li-
cenga Prévia (LP). Estes estudos ava-
liam as possibilidades de ocorrerem
impactos do empreendimento no am-
biente e viabilidade da sua localizagao.
Nesta fase ocorre a Audiéncia Publica,
quando a populagao interessada po-
de participar para conhecer melhor as
informagdes levantadas no EIA/RIMA
e se posicionar sobre a obtencao da
Licenca Prévia do empreendimento.

Apds emitida a LP, para o inicio da
instalagao do Projeto, sera necessaria
uma segunda etapa, a solicitacao da
Licenca de Instalagao (LI).

Na LI o projeto é detalhado e todas as
condicOes necessarias para que ocor-
ram as obras sdo exigidas pelo 6rgao
ambiental. Somente apds a obtencao
da LI é que podem ocorrer quaisquer
atividades de obra. E quando as obras
terminam, antes do empreendimento
comecar a funcionar, ainda é preciso
solicitar e obter a Licenca de Opera-
¢ao (LO). O Licenciamento Ambien-
tal deste empreendimento esta sob a
responsabilidade do IBAMA.
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ALTERNATIVAS DO EMPREENDIMENTO

s

E comum, em especial em paises
em desenvolvimento que ainda pos-
suem malha viaria reduzida, optar
por projetos de duplicacdo de tre-
chos rodoviarios que sejam implan-
tados paralelos as rodovias existen-
tes, aproveitando-se, inclusive, a
faixa de dominio do leito ja implan-
tado, salvo algumas variantes que
se fazem necessarias por questdes
geoldgicas, ambientais, econémicas
e sociais.

A escolha da alternativa locacional
do empreendimento deve ser base-
ada na escolha de um tracado em
que haja menor niumero de desapro-
priagdes, menor volume de aterro
utilizado, menor area de vegetacao
a ser suprimida resultando em me-
nores custos para a implantacao e
menores impactos socioambientais.

A alternativa escolhida para amplia-
cao da capacidade da rodovia deve
ser aquela que menos impactos am-
bientais gerar. O estudo das alterna-
tivas locacionais para a duplicacao
do trecho da BR-101/RJ indica que a
alternativa locacional mais viavel é
realizar a ampliacao junto ao traca-
do existente dessa rodovia.

E necessario ainda avaliar qual lado
da rodovia é mais favoravel ou ofe-
rece menos impactos ambientais. O
“lado terra” resulta em altos volu-

mes de escavagdo, cujas interven-
¢oes demandarao uma analise deta-
Ihada da estabilidade das encostas
existentes, onde algumas delas pos-
suem histérico de instabilidades; os
cortes dos macicos de solo e rochas
em diversos locais demandardao a
desapropriacao de areas lindeiras a
rodovia, em sua maioria rurais, as-
sim como maiores areas de supres-
sao vegetal. O “lado mar” resulta
em expressivos volumes de aterro,
maior impacto em areas urbanas,
bem como elementos de contengao
com maior complexidade executiva
e impacto ao trafego durante a im-
plantacdo.

Desta forma, buscou-se como al-
ternativa uma solugdao onde fossem
atendidos os critérios a seguir:

e Viabilize um equilibrio entre os
volumes de corte e aterro, otimi-
zando as atividades de terraple-
nagem, distancias de transporte
e minimizando o uso de jazidas e
bota-foras;

e Respeite as diretrizes ambientais
com relacdo a Areas de Preser-
vacao Permanente (APP’s), Uni-
dades de Conservacao, area de
influéncia de comunidades in-
digenas, quilombolas, e demais
envolvidos no empreendimento;

e Minimize sempre a implantagao
de elementos de contencao, prin-
cipalmente de aterro, que apre-
senta uma maior complexidade
executiva e pode vir a impactar
no trafego da pista existente du-
rante a sua implantagao;

e Tenha o menor impacto possivel
nas comunidades lindeiras, evi-
tando desapropriacdoes e fecha-
mentos de acesso a rodovia;

e Tenha menor impacto as redes
de utilidades publicas existentes
na regiao, como distribuicao de
energia, agua, esgoto, gas e te-
lecomunicacoes.

Foto: CCR
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A escolha do lado da duplicacao ba-
seou-se em um estudo aprofunda-
do, considerando as avalicOes geo-
l6gico-geotécnicas, topograficas e
de uso do solo. Todos esses aspec-
tos foram considerados para defi-
nicdo da melhor condicdo técnica e
econOmica para implantacao da no-
va pista.

Assim, foram avaliadas as opgdes de
ampliar a rodovia pelo “lado mar”,
“lado terra” e entre ambos (transi-
¢cao), conforme critérios acima, e a
alternativa mais vantajosa para a
ampliagdo da rodovia mostrou-se
como uma combinagcao de opcoes,
assim distribuidas: 67% (53,5 km)
“lado mar”, 17% (14 km) entre os
lados mar e terra e 16% (12,6 km)
“lado terra”.

O principal tipo de uso e cobertu-
ra do solo das areas afetadas pelas
obras é urbano (40,65%), seguido
pelo uso agricola (29,78%) e pela
cobertura florestal em estagio mé-
dio de regeneracao (25,72%).

A alternativa escolhida implica em
desapropriagdes, porém como foi
um dos critérios para definicdo da
melhor alternativa, a quantidade de
desapropriacdes € o menor numero
possivel.

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA
Duplicacdo da Rodovia Rio Santos - BR 101/RJ | KM 416+000 e KM 49

Novembro de 2024
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EMPREENDIMENTO

As obras de ampliagao da capacida-
de da rodovia BR-101/RJ (km 416
ao km 496,1), entre os Municipios
de Mangaratiba e Angra dos Reis -
RJ, compreendem a duplicagdo de
80,1 km da rodovia e a implantacao
de passarelas, tuneis, pontes, rota-
torias e dispositivos mais seguros
para cruzamento da rodovia.

O projeto de duplicacao da BR-101/
R], entre o km 416 e o km 496,1,
segue as condicdes para execucao
do contrato firmado entre a Agéncia
Nacional de Transportes (ANTT) e a
Concessionaria CCR RioSP, apresen-
tadas no “Programa de Exploracao
da Rodovia (PER)” especifico para
este trecho da duplicacao da BR-
101/R]. Este projeto foi precedido
de um Estudo de Viabilidade Técnica
(“Estudos e projetos funcionais para
ampliagao de capacidade e melho-
rias da BR-101") onde foi apresen-
tada a necessidade de duplicacao do
trecho entre os km 416 e km 496, 1
da rodovia BR-101/RJ; e um Estu-
do de Trafego, que constatou que
as propostas, estao adequadamente
dimensionadas no trecho, apresen-
tando niveis de servico satisfatérios
para o horizonte de 10 e 20 anos
ap6s a conclusao das obras de du-
plicacao.

Para as obras de duplicacao sao pre-
vistas atividades construtivas de ter-

raplenagem, geotecnia, implantacao
de drenagens, pavimentacgao, sinali-
zagao e obras complementares, co-
mo plantio de gramas, implantacao
de cercas e dispositivos de restricao
de acesso, calcadas, pontos de 0ni-
bus, passagens de fauna, entre ou-
tros.

Os recursos para a execugao do em-
preendimento serao provenientes do
Orcamento da Unido, por intermédio
da Agéncia Nacional de Transportes
Terrestres (ANTT). O quadro a se-
guir apresenta os valores a serem
investidos na duplicacao do Trecho
da BR-101/RJ, entre o km 416 e o
km 496,1.

Valores a serem investidos na
duplicacao do Trecho da BR-101/RJ]

Trecho Valor Previsto

Trecho 2 R$ 501.677.334,40
Trecho 3 R$ 544.819.630,46
Trecho 4 R$ 211.143.517,00
TOTAL R$ 1.257.640.481,86

Data Base: novembro/2019

DESCRICAO DO PROJETO BASICO

O Projeto Basico foi desenvolvido
considerando as condicdes locais de
cada intervengao no que diz respei-
to ao relevo montanhoso, com altas
encostas em cortes e aterros, grande
porcao de sua extensdao apresenta
greides maximos em torno de 6% e,
em alguns segmentos, ocorre relevo
plano e/ou ondulado, especialmente
nas regides urbanas localizadas em
fundo de vale. Considera também
tracado, obras e edificagOes existen-
tes, uso do solo, faixa de dominio,
condicbes geoldgico-geotécnicas e
espaco disponivel.

A necessidade de interferéncia com
estruturas existentes (como aquelas
relacionadas a iluminagcao publica,
telefonia e saneamento, entre ou-
tras) sera confirmada por ocasiao
da elaboracao do Projeto Executivo,
entretanto no levantamento prelimi-
nar foram identificadas as seguintes
redes presentes no trecho da dupli-
cacao:

e Saneamento: estruturas subter-
raneas da CEDAE, SAEE, Prefei-
turas e Usina Nuclear;

e Iluminacgao publica de ambos os
municipios;

e Dutos: oleoduto da Petrobras e
gasoduto da CEG;

e Rede de transmissdao de energia
da ENEL/RJ;

e Rede de telecomunicagao: VTAL,
Claro, Vivo, Tim, Superimagem,
Zamix e Altarede.

Além das interferéncias com redes
de servico, o Projeto Basico consi-
derou também as interferéncias em
recursos hidricos superficiais. A du-
plicacdo da rodovia interceptara 30
cursos d’agua permanentes e 65
cursos d’agua temporarios, confor-
me classificacao obtida em mapea-
mento do IBGE em escala 1:25.000.

Dentre os 95 cursos d’agua identi-
ficados, 23 encontra-se localizados
no Trecho 2, 59 no Trecho 3 (sen-
do 37 no Trecho 3A e 22 no Trecho
3B), e por fim 13 no Trecho 4. Maio-
res informagdes sobre as travessias
podem ser observadas no quadro a
seguir.

Os Trechos 2, 3 e 4 configuram-se
como pista simples com duas fai-
xas de trafego e acostamentos com
largura média de 2,00 m. Nos seg-
mentos de rampa longa ascendente,
existem faixas adicionais sem acos-
tamento.
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Trecho 2

O Trecho 2, do km 416 ao km 433,1, localiza-se integralmente no municipio de
Mangaratiba e atravessa areas urbanas e areas rurais, em 12,87 km e 4,28 km
respectivamente.

As intervencoes previstas no Trecho 2 sao: duplicacao da rodovia, implantacao
dos dispositivos de cruzamento, rotatérias, tlneis, obras de arte especiais (tais
como pontes / viadutos, passagens superiores e inferiores, trevos, passarelas)
e melhorias em acessos.

A Figura a seguir apresenta as principais intervencgoes previstas para o Trecho 2.
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Trecho 3

O Trecho 3, do km 433,1 ao km 481,8, esta inserido integralmente em
trecho urbano (48,7 km) dos municipios de Mangaratiba e Angra dos Reis.

As intervencdes previstas para este segmento compreendem: duplicagao
da rodovia, implantacao dos dispositivos de intersegao, passarelas, obras
de arte especiais (tais como pontes e trevos), conforme apresentado nos
quadros a seguir.

A Figura a seguir apresenta as principais intervengdes previstas para o
Trecho 3A e 3B.

Trecho 3A
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Trecho 4

O Trecho 4 encontra-se inserido integralmente em area urbana, no municipio de

Angra dos Reis.

As intervencoes previstas para este segmento compreendem: duplicacao da ro-
dovia, implantacdo dos dispositivos de intersecao, retorno e rotatorias, passare-
las, obras de arte especiais (tais como pontes e trevos).

A Figura a seguir apresenta as principais intervengoes previstas para o Trecho 4.
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PROJETOS DE DRENAGEM CONTENCOES

Os projetos de drenagens foram desenvolvidos com os dados obtidos apds a con- Os projetos de contencgao sao utilizados como solucao de geotecnia e estabili-
clusao dos estudos hidrolégicos e compreende o dimensionamento dos dispositi- zacdo para protecdo estrutural de areas instaveis, como encostas, margens de
vos, a verificacao hidraulica, a funcionalidade e o posicionamento das obras pro- rios, taludes, encontros de pontes, entre outros.

jetadas. Sempre que possivel, o sistema de drenagem existente foi aproveitado.
Foram previstos os seguintes dispositivos de drenagem:
e Bueiros

e Drenagem Junto a Barreira Rigida

e Sarjetas de corte

e Sarjetas de canteiro central

e Meio-fio de concreto

e Canaletas retangulares de concreto

e Valetas de protecao

e Entradas d’agua

e Descidas d’agua

e Dissipadores de energia

e Caixas

e Colchao drenante

¢ Drenos longitudinais

e Drenos sub-horizontais

e Bocas de lobo

A variedade de solucdes de drenagem definidas reflete a diversidade de padroes
de drenagem existentes ao longo do trecho de 80,1 km de rodovia a ser duplicado.
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FASES DO EMPREENDIMENTO

FASE DE PLANEJAMENTO

E na fase de planejamento que sdo identificados os aspectos e os impactos am-
bientais das diferentes fases do empreendimento e que é determinada a viabi-
lidade ambiental deste.

Nesta fase foram realizados os estudos de viabilidade técnica, ambiental e ope-
racional da duplicacao, quando foram definidas e descritas as solucdes de en-
genharia e os métodos construtivos necessarios para a adequada execucgdao do
empreendimento, resultando no projeto de engenharia final da duplicacao dos
Trechos 2, 3 e 4.

FASE DE IMPLANTACAO

A fase de implantacdao do empreendimento correspondera a todas as ativida-
des necessarias para realizar a obra de duplicacao da rodovia, desde a desa-
propriacao e desocupacdao da faixa de dominio.

Para as obras de duplicacao foram previstas as atividades construtivas de ter-
raplenagem, geotecnia, implantacao de drenagens, obras de artes especiais,
pavimentacao, sinalizacdao e obras complementares como plantio de gramas
em placas e hidrossemeaduras em areas de movimentacdo de solo/terraple-
nagem, implantacao de cercas e dispositivos de restricdo de acesso, passeio,
pontos de Onibus, tela de vedacdo antiofuscante, regularizacdo de acessos e
passagem de fauna.
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Desapropriacoes e Desocupacoes

No ano de 2022 foi feito um mapeamento das ocupagdes irregulares locali-
zadas na faixa de dominio da BR 101/RJ], nos municipios de Angra dos Reis
e Mangaratiba, que deverao ser realocadas para viabilizar as obras de du-
plicacgdo da rodovia. Nesse levantamento prévio foram identificadas 538
ocupacdes, sendo 270 situadas em Mangaratiba e 268 em Angra dos Reis.

A CCR RioSP, por meio de um Plano de Desocupacao cuidadosamente
elaborado, ira direcionar o adequado tratamento a ser dispensado na desocu-
pacao da faixa de dominio, com o intuito de minimizar os impactos a todos os
afetados.

Para isso, considera medidas compensatodrias e assistenciais, que sdo observa-
das pela legislacdo nacional vigente, bem como pelas diretrizes e politicas inter-
nacionais mais avancadas no assunto, em especial ao Padrao de Desempenho 5
(Aquisicao de Terra e Reassentamento Involuntario) da Corporacdo Financeira
Internacional (IFC) .
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Na proxima etapa do projeto, apds a emissdo da Licenca Am-
biental Prévia, haverd um maior detalhamento das proprieda-
des e familias que serao atingidas pela duplicacao da rodovia,
no trecho entre o km 416 e o km 496, 1.

As propriedades e as familias afetadas por desapropriacoes
ou por desocupacoes serao atendidas pelo Programa de De-
sapropriacao e pelo Programa de Desocupacao, respectiva-
mente.

Os programas serao elaborados com base na legislagao fe-
deral, nas Diretrizes dos Programas de Reassentamen-
to do DNIT e nas diretrizes e politicas internacionais mais
avancadas no assunto, como o Padrdao de Desempenho
n°® 5 da Corporagao Financeira Internacional (IFC), sobre
Aquisicido de Terra e Reassentamento Involuntario,
conforme aplicavel.

Limpeza do Terreno

Servicos de Terraplenagem

Apds a remocgao da vegetacao, sera feita escava-
gao, compactacdo, nivelamento e pavimentagao
dos terrenos. O material argiloso e arenoso se-
ra obtido de jazidas licenciadas. O projeto inclui
componentes como valetas, descidas d’agua, sar-
jetas, caixas coletoras, bueiros, camada drenante
e drenos para garantir a drenagem adequada. As
normas NBR, ANTT, PER e do DNIT serao seguidas
para escavagao, transporte, compactagao, drena-
gem e pavimentagao. A operagao com explosivos
requer um Plano de Fogo elaborado por profissio-
nal habilitado, visando a seguranga dos trabalha-
dores. As atividades de escavacao e desmonte de
rochas serdo supervisionadas conforme projeto
técnico, com medidas de seguranga como sinali-
zagao e barreiras de isolamento.

Para expandir a rodovia, sera feita remocao de vegetacao e es-
truturas existentes, como cercas e galpdes, apenas nas areas
afetadas. A vegetacdo sera removida mecanicamente; galhos e
folhas serao picados e usados para proteger o solo e enriquecer
o plantio de espécies nativas. Os residuos das demolicdes se-
rao depositados em areas designadas dentro da propriedade da
CCR-RioSP, sem impacto ambiental significativo.
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Drenagem Superficial e Protecao de Taludes

A terraplenagem incluird a instalacdo de sistemas de drenagem para direcio-
nar aguas pluviais e evitar erosdo. Serdo usadas drenagens temporarias para
controlar acumulacdes de agua, e serdao plantadas gramineas ou construidos
patamares para proteger taludes contra erosdao. O sistema de drenagem tera
microdrenagem (sarjetas, bocas de lobo, galerias) e macrodrenagem (canais
para cheias). As aguas pluviais serdo captadas por valetas, sarjetas e caixas
coletoras, sendo direcionadas para bueiros e separadores agua-éleo, antes de
serem descarregadas conforme projeto detalhado.

Areas de Apoio

A seguir sao apresentadas a descricdo de areas de empréstimo de materiais,
areas de deposicao de material excedente e canteiros de obras.Nao ha previsao
de alojamento até o presente momento, uma vez que sera dada prioridade a
mao-de-obra local.

Em etapas futuras de detalhamento do projeto, caso seja identificada a ne-
cessidade de contratacao de mao-de-obra externa, mediante quantitativos, o
empreendedor identificara possibilidades de hospedagem em pousadas e hotéis
existentes na regido.

Canteiro de Obras

Para execucao das obras serao im-
plantados canteiros nos trechos de
forma a prover recursos, materiais
e infraestrutura para os colaborado-
res e viabilizar operacionalmente o
processo construtivo. Os canteiros
de obras serdao contiguos as areas
de intervengdes das obras e a locali-
zacao prevista para a instalacao dos
canteiros de obras é apresentada no

Localizagdo prevista dos
Canteiros de Obras

quadro ao lado. km 422+700 (Pista Norte)

Os canteiros de obras serao implan-

tados em conformidade com as nor- km 4274000 (Pista Norte)

mas aplicaveis, em especial aquelas

que apresentam risco de contami- km 428+100 (Central - A)

nacao, como o6leos e combustiveis,
efluentes sanitarios e efluentes con-
taminados.

km 428+100 (Central - B)

Estes canteiros serdo providos de km 476+500 (Pista Norte)

agua e energia elétrica. Contarao

também com escritérios, almoxari- km 482+000 (Central)

fado, refeitdrios, sanitarios, areas

de manutencao providas de conten- km 483,300 (Pista Norte)

cOes e separadores de agua e dleo.
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Area de Depésito de Material
Excedente

Usualmente a operacionalizagao
dessas areas de apoio ocorrem,
prioritariamente, dentro dos limi-
tes da faixa de dominio, muitas ve-
zes contiguas as obras de melhoria.
Quando esta forma nao for possivel,
devera ser feita em areas alternati-
vas, devidamente licenciadas.

Os materiais a serem dispostos no
DME correspondem ao material es-
cavado sem serventia e materiais
resultantes das atividades de limpe-
za de terreno e de solo.

Area de Empréstimo

Sera priorizada a utilizacdo do ma-
terial excedente de escorregamen-
tos de solo para a recomposicao dos
terrenos afetados ou de outros fo-
COS.

Caso haja necessidade de contar
com areas de empréstimo, a CCR-
-RioSP devera consultar o IBAMA
antecipadamente, apresentando
informagdes tais como: caracteri-
zacao da atividade, incluindo-se as
jazidas de empréstimo, localizacao
e medidas de controle e monitora-
mento ambiental a serem adotadas.
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OBRAS DE DUPLICACAO

As obras de duplicacao correspon-
dem a implantacdao da segunda pis-
ta, ou seja, a duplicagao de 80,1 km
da rodovia, e a implantacao de pas-
sarelas, tuneis, pontes, rotatorias e
dispositivos mais seguros para cru-
zamento da rodovia.

As caracteristicas geomeétricas da
nova pista deverdao seguir os para-
metros aplicdveis a rodovia Clas-
se I-A, composta por pista dupla,
controle de acesso e numero total
de faixas determinado pelo trafego
previsto).

As seguintes premissas foram consi-
deradas na elaboragao do estudo de
duplicagao:

e (Classe da rodovia (DNIT):
Classe I - A;

e \elocidade diretriz, para trecho
de relevo montanhoso: 60 km/h;

e Largura da pista: 7,20 m;

e lLargura do acostamento: 2,50
m;

e Largura da faixa de seguranca in-
terna: 0,60 ma 1,20 m;

e Largura da faixa de dominio: Entre
60 e 80 m, a depender do trecho.

A definicao da “secao transversal ti-
po” baseou-se nas recomendacodes
do Manual de Projeto Geométrico
(IPR-706), e nas recomendacodes do
PER para as intervencdes de dupli-
cacao, seguindo o critério de urbano
e rural, resultando:

Niamero de faixas e pistas que
serao implantadas

De acordo com o projeto funcional
para obras de ampliacao da capaci-
dade da rodovia BR-101/RJ no tre-
cho Mangaratiba/Angra dos Reis,
serao implantadas duas faixas, no
sentido norte-sul, no lado esquer-
do ou direito a depender da solucao
adotada.

Largura da plataforma rodoviaria

Em trecho rural, a plataforma ro-
doviaria terd 25,40 m enquanto em
trecho urbano, a plataforma terd
24,20 m.

Largura da faixa de dominio

A largura da faixa de dominio na
qual esta inserida a area destinada
a duplicacao e as melhorias na ro-
dovia BR-101/RJ varia de 23,40 a
46,60 m.
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Trafego

Durante o periodo de obras de am-
pliacao de capacidade, a Concessio-
naria devera garantir que ao menos
uma faixa de trafego por sentido
esteja livre a todos os momentos.
Em caso de inviabilidade técnica, o
fechamento de todas as faixas de
trafego deve ser previamente sub-
metido a aprovacao da ANTT.

Devera ser dispensada especial
atencao a programacao das obras
na rodovia BR-101/RJ, no que diz
respeito @ manutencdo das rotas de
fuga da Central Nuclear Almirante
Alvaro Alberto (CNAAA), situada no
municipio de Angra dos Reis, RJ.

Melhorias

As melhorias incluem a corregao dos
raios das curvas, a insercao ou ade-
quacao de: faixas de aceleracao e
desaceleragao, dispositivos de ca-
nalizacdo de trafego, sinalizacao,
dispositivos de drenagem, entre ou-
tros; e dos demais elementos ne-
cessarios para garantir a melhoria
da estrutura, da funcionalidade e da
seguranca do acesso. Serao implan-
tados e mantidos sistemas de ilumi-
nacao em todas as melhorias e vias
marginais.

As obras de melhorias colocalizadas
deverao ser executadas ao mesmo
tempo que as obras de duplicacao

ou implantacao de faixas adicionais.
Devera ser implantada iluminacao
também nos dispositivos e nas tra-
vessias urbanas e vias marginais.

Serao implantadas novas passarelas
com iluminacao, tela de protecao e
rampa de acesso para portadores de
deficiéncia fisica.

As paradas de Onibus serdo implan-
tadas com baia para acomodacao
do 6nibus, rampas, plataformas pa-
vimentadas, abrigo para passageiro
e sinalizacao. Os pontos de parada
serao implementados em todas as
passarelas, desde que haja distan-
cia minima entre elas de 3,5 km.

Os acessos (entradas e saidas da
rodovia) deverao ser permitidos em
acordo com padroes adequados de
seguranga, assim como 0S cruza-
mentos.

Mao-de-Obra

Durante a fase de implantacdao do empreendimento esta prevista a utilizagao
de elevado numero de mao de obra, visto que é um projeto de longo prazo de
instalacao e necessidade de grande quantidade de pessoal em diferentes ativi-
dades.

A mao-de-obra necessaria para a fase de obras devera envolver um numero
variavel de funcionarios para as obras de implantacao de cada um dos trechos
do empreendimento, mas, em média, sera de aproximadamente 450 colabora-
dores/dia.

O pico das obras do Trecho 2 sera no 23° més (previsto para junho de 2027);
enquanto o pico de obras do Trecho 3 serd no 28° més (previsto para junho de
2029); e do Trecho 4 serd no 13° més (previsto para margo de 2030). O quadro
a seguir apresenta informacgdes mais detalhadas sobre o contingente de mao de
obra previsto para implantacao do empreendimento.

Pico de obras jun/27 jun/29 mar/30
Categorias Trecho 2 Trecho 3 Trecho 4
. ilia-
Servicos auxilia 211 291 10
res
Obras civis 400 428 383
Pavimentacao 144 141 130
Terraplenagem 137 234 203
TOTAL 892 1024 926
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Cronograma

E previsto o inicio das obras pelo
Trecho 2, com previsao de 27 meses
para implantacao (de agosto/2025
a novembro/2027); seguido do Tre-
cho 3, com previsao de implantacao
em 32 meses (de marco/2027 a ou-
tubro/2029); e por fim, o Trecho 4,
com previsao de 20 meses para im-
plantacao (de margo/2029 a outu-
bro/2030).

O quadro abaixo apresenta, de for-
ma aproximada, o cronograma das
obras, por trimestres, de 2025 a
2030.

TRIMESTRES TRIMESTRES TRIMESTRES TRIMESTRES TRIMESTRES TRIMESTRES
2025 2026 2027 2028 2029 2030
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

2| D
: G
4 G

De modo geral, as obras nao acontecerao de forma concomitante, entretanto
ha pequena sobreposicdo do inicio da mobilizacdo das obras do Trecho 3 alguns
meses antes da conclusdao do Trecho 2; e inicio das obras do Trecho 4 alguns
meses antes da conclusao do Trecho 3.

Equipamentos e Movimentacao de Veiculos

Estd previsto transporte e operacao de maquinas, equipamentos e veiculos, le-
ves e pesados durante a execucdo das obras, com aumento no fluxo de veiculos
da rodovia.

Consumo de Agua

Para o consumo de agua durante a fase de obras estd sendo considerado a
presenca, em média, de aproximadamente 450 colaboradores/dia. Estima-se
gue no ambiente de trabalho serao consumidos cerca de 73,43 litros/pessoa/
dia. Sendo assim, pode ser considerado um consumo médio de dgua de apro-
ximadamente 33,04 m3/dia e no periodo de pico das obras de 88,11 m3/dia.
Durante a fase de implantacao, a dgua sera utilizada para fins sanitarios e refei-
torio, lavagem de maquinas e equipamentos e para as demandas de obra como
aspersao para abatimento de poeiras e fabricacao e cura do concreto.

Além do consumo humano é previsto outros consumos de agua, para as
obras civis e nos canteiros de obras, como: sanitarios, refeitérios, lavagem de
caminhdes de concreto; lavagem veiculos da obra; e fabricacdao de concreto.
Todas as areas de lavagem serao dotadas de canaletas de captacao de agua di-
recionadas para decantadores de concreto com a finalidade de recuperar a agua
e os residuos solidos que poderdo ser usados de outras formas nas obras civis.

Somando-se a demanda de agua para consumo humano com a demanda rela-
cionada as obras de implantacao, pode ser considerado como consumo médio
de dgua na etapa de implantacao de 120 m3/h.
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Efluentes Liquidos

Os efluentes liqguidos previstos a serem gerados no canteiro de obras serao
provenientes dos sanitarios, refeitérios, escritérios e das atividades de manu-
tencao e lavagem de maquinas e equipamentos.

Os efluentes a serem gerados em locais de manutengdao, estacionamento, es-
toque de combustivel, e lavagem de maquinas e equipamentos serao coletados
e tratados por separadores de agua e dleo, devidamente localizados a fim de
evitar a contaminagao do solo e corpos hidricos. Os efluentes isentos de 6leos
serao conduzidos a sistema local de fossa séptica e sumidouro.

Os efluentes gerados na area de fabricacdo de concreto resultante da lavagem
de equipamentos e betoneiras serao coletados numa bacia impermeabilizada e
reciclados para uso nas obras.

O descarte dos efluentes liquidos sera prioritariamente na rede coletora publica
proxima e quando nao for possivel serdao usados sistemas alternativos. Quando
da elaboracao do Projeto Executivo, serao analisadas as alternativas e definidas
as mais adequadas.

Estimando-se a presenca de 450 colaboradores/dia (em média) e a geracao
média de 81,25 litros/pessoa/dia, estima-se uma geracdo média total de 67,5
m3/dia de efluentes sanitarios e com picos de 135 m3/dia para efeito de dimen-
sionamento do sistema de tratamento.

Residuos Soélidos

Os residuos sdlidos previstos na fase de implantacdao do empreendimento sdo
apresentados a seguir, conforme norma NBR 10004/04: residuos inertes de
obra (classe IIB, aqueles que mantém suas caracteristicas durante o processo
de decomposicao, como os reciclaveis); residuos domésticos (classe IIA), pro-
venientes de escritdrios, refeitdérios, almoxarifado etc. (como restos de alimen-
tos, papel de limpeza e similares); e residuos perigosos (classe I), aqueles que
podem causar risco a saude publica e por isso precisam de tratamento especial
(como produtos oleosos, provenientes da area de manutengao e abastecimen-
to, embalagens de materiais perigosos, panos, estopas, papéis etc impregnados
com dbleo e graxa, tintas, residuos de servicos de salde e outros).
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Emissoes Atmosféricas

Durante a instalacdao do empreendimento, havera a emissao de gases e mate-
rial particulado para a atmosfera provenientes de fontes fixas (geradores a dleo
diesel, compressores, maquinario de oficina) e fontes modveis (equipamentos
modveis a combustdo interna). Além disso, as vias ndao pavimentadas, a terra-
planagem e a movimentacao e armazenamento de solo podem gerar emissoes
de particulados.

Para todo o maquinario serao previstos e realizados planos de manutencdo pe-
riddica preventiva, a fim de minimizar as emissdes atmosféricas advindas de
falhas internas.

Ruidos

A emissao de ruido é tipica em construcdo civil e decorre da operacdao de maqui-
nas e equipamentos, no canteiro de obras e no local da obra propriamente dita.

A Concessionaria CCR-RioSP deve adotar medidas para amenizar a emissao de
ruido, proteger os colaboradores da obra e as populagdes vizinhas, garantindo
conforto acustico. Todas as normas relacionadas ao assunto serdo atendidas.

As medidas a serem tomadas para a reducao na geracao do ruido, como forma
de protecao da seguranca e saude dos colaboradores, também contribuem para
reduzir os niveis de ruido a que possam estar submetidos os moradores das
redondezas.
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Desmobilizacdo das Areas de Apoio

Apds a conclusao dos servicos e atividades de terraplenagem, implantacao dos
dispositivos de drenagem pluvial do sistema viario, construcdes civis e implan-
tacdo da infraestrutura e montagem dos equipamentos sera realizada a desa-
tivacdo dos canteiros de obras, depdsitos de materiais e instalagdes de apoio,
retirada de todos os equipamentos, materiais, estruturas provisoérias e equipa-
mentos utilizados durante esta fase.

Em seguida, as areas de apoio devem ser recuperadas através de técnicas de
recomposicdo da paisagem. Todos os rejeitos e residuos sélidos gerados du-
rante a desmobilizacdo das obras deverdao receber destinagao final correta, de
acordo com sua classificagao.

Recuperacio de Areas Degradadas

A recuperacao de areas degradadas, pds-obras, é obrigatdria, necessaria e de
fundamental importancia para o meio ambiente, pois evita que sejam instala-
dos processos erosivos e o carreamento de sdlidos para corpos hidricos, além
de possibilitar a retomada do uso original ou alternativo das areas que sofrerao
intervengoes diretas decorrentes das obras.

A recuperacdo das areas degradadas compreendera agdes de recomposicdao do
meio fisico e de revegetacao.
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FASE DE OPERACAO

Uma vez concluida a fase de implan-
tacao, com a desmobilizacao das
obras e das areas de apoio, da-se
inicio a fase de operacao da rodovia
duplicada no trecho entre Mangara-
tiba e Angra dos Reis, com a eta-
pa de “pré-operacdo” com testagem
das estruturas e sistemas implanta-
dos.

Durante a operacao da duplicacao
serdo gerados residuos, efluentes li-
quidos, ruidos, vibracdes e emissdes
atmosféricas que deverao ser ge-
renciadas por programas e métodos
de controle e monitoramento das al-
teracdes ambientais com as devidas
medidas de mitigacao de impactos
para cada aspecto observado.

Os residuos e efluentes liquidos de-
verao ser gerenciados de forma a
nao impactar negativamente o en-
torno e a area de operacdao do em-
preendimento. Os residuos sodlidos
deverao ser coletados, transpor-
tados e destinados de acordo com
o Programa de Gerenciamento de
Residuos Solidos da CCR RioSP. Os
efluentes gerados em pracgas de pe-
dagio e areas de apoio ao usuario
serdao encaminhados a rede coletora
do municipio local.

Na fase de operagao, apesar do au-
mento do fluxo de veiculos - fonte
geradora de ruidos e vibragdes ha-
vera um fluxo mais continuo do tran-
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sito, 0 que ocasiona uma diminuicao
de fontes geradoras de ruidos como
a frenagem, desaceleracao e acele-
racao, sendo estimada entdao a ma-
nutencao dos niveis de ruidos. Em
relacao a vibracdes, nao se espera
gue o aumento da velocidade e do
fluxo de veiculos ocasionara um in-
cremento dos niveis de vibracdo na
rodovia.

Durante a fase de operacao a alte-
racao da qualidade do ar sera pro-
veniente da emissdao de poluentes
resultantes da queima dos combus-
tiveis fosseis dos veiculos automo-
tores.

Para manutencao da fase de ope-
racdao do trecho duplicado serao
implementados os programas da
CCR-RioSP de gestao ambiental,
conservagao e recuperagao da rodo-
via, contendo procedimentos opera-
cionais e ambientais de minimizagao
dos impactos socioambientais de-
correntes da operagao do empreen-
dimento.

As condicionantes da Autorizacao de
Operacao (AO) n° 13401863/2022,
relacionada a operagao atual da ro-
dovia, continuarao a ser atendidas.
Esta autorizagao prevé a implemen-
tacdo de programas para gerenciar
e reduzir os impactos decorrentes
da operacdo viaria, tais como: Pro-
grama de Gerenciamento de Resi-
duos Sélidos; Programa de Controle
e Monitoramento de Processos Ero-
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sivos e Assoreamento; Programa de
Recuperacgao de Areas Degradadas;
Programa de Controle da Supressao
de Vegetacao; Programa de Salva-
mento, Resgate e Destinacao da
Fauna; Programa de Comunicagao
Social; Programa de Educacao Am-
biental; Programa de Monitoramen-
to, Prevencao, Controle e Atropela-
mento da Fauna Silvestre; Programa
de Melhoria de Acesso de Travessia
Urbana; entre outros.

Ainda na fase de operacao € previs-
to no Programa de Exploracdao de
Rodovias (PER) a implementagao do
Programa Carbono Zero, que devera
ser implementado pela Concessio-
naria com o objetivo de neutralizar
as emissoes de Gases de Efeito Es-
tufa (GEE), calculadas em carbono
equivalente (CO2e), provenientes
das atividades de operacao da Con-
cessionaria no Sistema Rodoviario.
Tal programa sera detalhado antes
do inicio da operacao do empreen-
dimento.

Foto: CCR

Outros monitoramentos que serao
realizados pela CCR-RioSP no trecho
onde havera aumento da capacida-
de da rodovia sao:

Relatdérios de Monitoracdo de
Canteiro Central e Faixa de Do-
minio

Relatérios de Monitoragao de Ins-
talacdes Operacionais

Relatdrios de Monitoracdo de Sis-
temas Elétricos e de Iluminacdo

Relatdrios de Monitoracdo de Aci-
dentes

Relatério de Inspecdo de Segu-
ranca Rodoviario (ISR) - Meto-
dologia iRAP
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AREAS DE ESTUDO

O levantamento de dados ocorreu na
AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA).
A ADA da “Duplicacao da Rodovia Rio
Santos - BR-101/RJ, trecho entre o
km 416+000 e o0 km 496+100” com-
preende o conjunto de obras de dupli-
cacao darodovia, totalizando cercade
447,04 hectares.

Para o levantamento de dados do
Meio fisico foi estabelecida uma
area de estudo abrangendo a ADA e
um limite de 3 km no lado da encos-
ta, seguindo até o limite da costa.
O meio bidtico, por sua vez adotou
diferentes recortes espaciais para
os estudos: a ADA e o seu entor-
no imediato, onde foram feitos os
levantamentos de campo da flora e
uma area mais extensa, delimita-
da a partir do curso das drenagens
presentes na ADA até uma distan-
cia aproximada de 2 km da rodovia,
gue foi uma referéncia das caracte-
risticas ambientais para subsidiar o
levantamento de informacdes exis-
tentes sobre a fauna da regiao.

Para o meio socioeconémico foi con-
siderado como Area de Estudo Local
(AEL) a area do entrono da rodovia,
a uma distancia de aproximada de
2 km, pressupondo que nessa faixa
encontra-se a populagao que tende-
ra a ser mais impactada na fase de
implantacao pelos transtornos pro-

vocados pelas obras. Ja os munici-
pios de Mangaratiba e de Angra dos
Reis formam a a area de estudo re-
gional do meio socioeconémico.

A BR-101/RJ atravessa manchas ur-
banas localizadas em diversos pon-
tos dos municipios de Angra dos Reis
e Mangaratiba, em alguns bairros a
rodovia se apresenta como um di-
visor territorial que interfere na cir-
culacao dos habitantes, que sem os
devidos cuidados com a sinalizagao,
instalacao de desvios e redutores de
velocidade de veiculos no decorrer
da operacao da rodovia, pode cau-
sar atropelamentos e/ou acidentes
por colisdes de veiculos.

Por outro lado, a melhoria do fluxo
viario proporcionado pela duplicacao
da BR-101/RJ] tenderd a ser um in-
dutor de crescimento econémico da
regido por facilitar o acesso de tu-
ristas, gerando novos investimentos
no comércio (bares, restaurantes e
outros estabelecimentos destinados
a lazer) e nos servicos de hospe-
dagem (hotéis, pousadas, condo-
minios de veraneio, infraestrutura
nautica para lazer etc.) que visarao
suprir a demanda deste aumento de
pessoas.

Em vista do processo de ocupagao
observado atualmente, considera-se
que o incremento do futuro aparato
turistico tendera a se localizar igual-
mente nas proximidades da rodovia.

A ADA da “Duplicagcao da Rodovia
Rio Santos - BR-101, trecho entre
o km 416+000 e o km 496+100”
compreende o conjunto de obras
de duplicacao da rodovia, obras de
arte especiais, viadutos, passagens
superiores e inferiores, trevos em
nivel, correcdes de tracado, passa-
relas e melhorias em acessos, dis-
positivos de drenagem superficial,
contencgoes, entre outros, além das
areas de uso temporario, associadas
a implantacdo do empreendimento,
tais como canteiro de obras e es-
truturas associadas. Desta forma,
a Area Diretamente Afetada soma
447,04 hectares.
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MEIO FiSICO

CLIMA

A regiao do empreendimento apresenta clima tropical, ca-
racterizado por temperatura quente (médias anuais entre
23°C e 25°C) e grande quantidade de chuvas ao longo do
ano. Os meses mais chuvosos sdao novembro a margo e a
estacdo seca é mais pronunciada nos meses de junho e
julho.

Ha variacdo na direcao dos ventos ao longo da area do pro-
jeto, podendo variar entre Sul/Norte, Leste/Oeste e Sudo-
este/Noroeste, a depender da localizagao da avaliagao. Os
ventos variam de calmos a brisa leve e de baixa velocidade
(em geral, até 3,3 m/s).

Angra dos Reis e Mangaratiba sao cidades conhecidas por
ser alvo de chuvas intensas, que podem superar 100 mm
em poucas horas. Eventualmente, essas chuvas podem
causar deslizamentos de terra e inundagdes nos rios da

regiao.
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Como é o ar na regiao?

A gualidade do ar na regiao é con-
siderada boa, com baixo volume de
poluentes atmosféricos registrado
pelas estacdoes de monitoramen-
to administradas pelo INEA, que
guardam dados até 2018. Assim, as
emissdes nao sao um potencial in-
comodo aos residentes, nem ofere-
ceram risco de danos a fauna, flora
e materiais, uma vez que o0s regis-
tros ficaram bem abaixo do limite

cé
vock?

maximo permitido para cada um
deles segundo a Resolugao Conama
506/2024.

O Unico poluente que se mostrou
com resultado acima do esperado
€ o0 ozOnio. Segundo INEA é dificil
apontar um unico motivo para as
elevadas concentracdes de ozobnio
na regido, uma vez que suas molé-
culas se deslocam por grandes dis-
tancias conforme as condicbes de
ventos.

A Resolugcao CONAMA n° 506 de 05 de julho de
2024 é a referéncia legal para os parametros da
qualidade do ar. Nela estao descritos os padroes

para os poluentes emitidos em todo o territério
nacional.
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Ruido e vibracao

Os principais ruidos presentes na
area de estudo sao gerados por tra-
fego de veiculos na rodovia e nas
vias marginais e locais.

O ruido ambiente medido na area
de estudo em 22 pontos, apresenta-
ram, em sua maioria, valores abai-
x0 do determinado pela legislagao,
sendo o trafego de veiculos na rodo-
via a principal fonte sonora.

Alguns pontos apresentaram niveis
SONOros um pouco mais altos na
medicao feita no periodo noturno,
periodo em que ha grande variacao
do nivel sonoro, pois no inicio da
noite ainda ha um trafego de veicu-
los mais intenso, que vai gradativa-
mente reduzindo até a madrugada.
Quanto as vibragdes medidas nos
mesmos pontos de ruido todas es-
tao abaixo dos niveis de incOmodos
previstos nas normas brasileiras, in-
dicando que circulagao de veiculos
na rodovia nao apresenta o poten-
cial de causar incbmodo na ocupa-
gao lindeira.

Medicao de ruidos e de vibragao na
margem da rodovia e em receptores
criticos (escola, hospitais, residéncia,
entre outros)

Fonte: Tetra+,2023

No Brasil os limites de ruido sdao controlados pela norma
técnica NBR 10.151/2019, a qual tem por objetivo garan-
tir o conforto acustico das comunidades em decorréncia da
instalacao de quaisquer atividades industriais, comerciais,

sociais ou recreativas. Porém, para vias de trafego seme-
Ihantes a BR-101, recomenda-se a Decisdao de Diretoria
da CETESB/SP DD 389/2010. Tratando-se de duplicagao
de via existente, aplicou-se o padrao diurno de 65 dB(A) e
60 dB(A) noturno para via de trafego existente.
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RELEVO, ROCHAS E SOLOS

A area da duplicacao da BR-101/R]
no trecho localizado entre os muni-
cipios de Mangaratiba e Angra dos
Reis esta inserida na Serra do Mar.

Na regiao predominam dois tipos de
rochas, os granitos e 0s gnaisses,
gue sao rochas duras e compactas,
que por vezes formam grandes ma-
Cicos na paisagem e relevos mais
elevados (Escarpas Serranas), e por
vezes formam blocos soltos nas en-
costas (também conhecidos como
matacdes). As areas mais altas da
regiao ficam nas serras e escarpas
da Serra do Mar, alcancando cotas
de 1180 metros.

Também ocorrem na regido sedi-
mentos representados por areia,
argila, turfa e restos organicos nas
Baixadas, formadas por depdsitos
de pantanos e mangues e depdsitos
fluviomarinhos.

A Serra do Mar é uma cadeia
montanhosa do relevo brasi-

leiro que se estende por apro-
ximadamente 1.500 km, ao
longo do litoral, desde o es-
tado do Rio de Janeiro até o
norte do estado do Rio Gran-
de do Sul.

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA

A duplicacdo da rodovia devera in-
terceptar as Baixadas do rio da
Areia (Enseada do Arird), do Pontal,
de Angra dos Reis, do Camorim, do
rio Jacuacanga, de Guaratuba, de
Conceicao de Jacaré, dos rios fura-
do e Sao Bras, de Mangaratiba e do
Sahy.

As areas mais baixas variam do nivel
do mar (0 m) a 50 m, sendo que a
rodovia esta assentada em altitudes
que alcancam cerca de 300 metros.
O tunel Mangaratiba estda a 90-100
m de altitude, e o tunel Muriqui a
120-170 m de altitude.

|

Encostas Serranas e Planicies
Fluviomarinhas em Mangaratiba.
(Coordenadas 23K 599360/7463518)
Fonte: Tetra+, 2023
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Planicie fluviomarinha
ocupada pelo rio Ingaiba
(Coordenadas 23K 593612/7461058)
Fonte: Tetra+, 2023

Amostra de granitos na area de estudo.
(Coordenadas 23K 592479/7455650)
Fonte: Tetra+, 2023

Rochas gnaissicas que constituem longos
trechos da ADA e sustentam as Encostas
Escarpadas.

(Coordenadas 23K 602157/7463084)
Fonte: Tetra+, 2023

Afloramentos rochosos que
caracterizam as Encostas Serranas.
(Coordenadas 23K 573661/7467427)
Fonte: Tetra+, 2023

Blocos soltos de granitos/gnaisses em encostas na area de estudo.
(Coordenadas 23K 570719/ 7464785)
Fonte: Tetra+,2023
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No trecho de duplicacao da rodovia ocorrem seis tipos de solos, com suscetibi-
lidade a erosdo variando de moderada/forte a muito forte.

Planicie com vegetacdao de manguezais, Planicie flivio marinha onde predominam
no rio Jurumirim, onde se desenvolvem Espodossolos Carbicos Hidromorficos, no
Solos Indiscriminados de Mangue. canal do rio Furado
(Coordenadas 23K 569376/7464832) (Coordenadas 23K 594268/7461594)
Fonte: Tetra+,2023 Fonte: Tetra+,2023

Solo areno-argiloso a argiloso espesso (Latossolos) e solo de alteracao areno-
silto argiloso com blocos de rocha, afetado por erosao laminar e em sulco de alta
intensidade, que ocorrem sobre material escorregado
Fonte: Tetra+,2023
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Solo areno-argiloso a argiloso espesso (Latossolos) e solo de alteracao areno-
-silto argiloso com blocos de rocha, afetado por erosao laminar e em sulco de
alta intensidade, que ocorrem sobre material escorregado. Coordenadas 23K
582514/7452875

E frequente a ocorréncia de enchentes nas baixadas e de movimentos de massa
e processos erosivos superficiais (erosao laminar e ravinas), que ocorrem prin-
cipalmente nas areas de solo exposto nas encostas e no periodo mais chuvoso,
entre os meses de novembro e margo.

cé
vock?

Processos erosivos sao o desgaste da superficie do solo que pode ser
resultado pela agao das chuvas.

Movimentos de massa sao os deslizamentos, escorregamentos, queda
de barreiras, que podem ser potencializados pelas chuvas intensas.

Muitos destes locais estao localizados nas margens da rodovia e ja foram corri-
gidos por obras de engenharia (como muros de contencao, telas e geomantas).
Estes pontos criticos sao alvos de estabilizacdo, monitoramento e conservacao
a cargo da Concessionaria CCR Rio-SP.

Escorregamento de talude na
margem da rodovia.
(Coordenadas 23K 599360/7463457).
Fonte: Tetra+,2023

Escorregamentos em talude de corte e ravinas
profundas no talude de aterro da estrada.
(Coordenadas 23K 599472/7464004)
Fonte: Tetra+,2023
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RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

A regiao de estudo esta localizada nas
Regides Hidrograficas da Ilha Grande
e Guandu.

A Regido Hidrografica Baia da Ilha
Grande (RH-I) é formada por bacias
costeiras, abrangendo a parte conti-
nental e as ilhas dos municipios de
Angra dos Reis, Paraty e a area urba-
na do distrito de Conceicao de Jaca-
rei, no municipio de Mangaratiba.

e UHP-11 - Rio Jacarei, situada na
porcao extremo-leste de Angra
dos Reis e oeste de Mangaratiba,
seu rio mais importante é o Jaca-
rei, que faz a divisa entre os dois
municipios. O rio Cantagalo tam-
bém é um curso d’agua relevante.

A Regido Hidrografica Guandu (RH-
-II) contém nove Unidades Hidricas
de Planejamento, sendo que somen-

Escorregamento profundo com superficie de ruptura solo de alteragao.
(Coordenadas 23K 582514/7452875) A Baia da Ilha Grande contém 14

Fonte: Tetra+,2023 Unidades Hidricas de Planejamento,
sendo que 04 delas sao intercepta-
das pela area de estudo do empreen-

te uma é interceptada pela area de
estudo do empreendimento:

A regido possui potencial geoturistico devido a geodiversidade formada pe-
lo conjunto entre afloramento de rochas, cachoeiras e mirantes, formando
paisagem com belezas cénicas. dimento:

e UHP-9 - Rio Arird: recebe as
aguas do proprio rio Arird, rio Flo-
restao, rio Floresta, rio da Canela,
rio Zungu, rio da Guarda, rio da

As regidoes hidrograficas
correspondem a grandes
bacias hidrograficas e fo-

administracao dos recursos
hidricos.

Geoturismo é uma modalidade de turismo que utiliza a geodiversidade

como recurso turistico. rio da Figueira e rio Jurumirim;

e UHP-10 - Rio Japuiba, onde esta
localizada a sede do municipio de
Angra dos Reis. O rio mais impor-
tante é o Japuiba, que recebe as
aguas do rio Cabo Severino. Ou-
tros cursos importantes sao o rio
do Meio e o rio Tangua;

e UHP 11 - Rio Jacuecanga, onde
esta situado o rio Jacuecanga co-
mo mais importante, além de seus
afluentes denominados rio Camo-
rim, cérrego Coroanha, do Cocho,
Vermelho e Monsuaba;

Ravinas, erosao laminar e rastejo. (Coordenadas 23K 573622/7466877)
Fonte: Tetra+,2023
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e UHP-11 (Bacias Litoraneas -
Margem Direita), formada por
uma série de pequenas bacias que
drenam diretamente para a Baia
de Sepetiba. Tem como principais
bacias as dos rios Ingaiba, do Sa-
co, Sdo Bras, Sahy e Rio Grande.

O trecho em estudo na BR-101/RJ
atravessa 95 cursos d’agua, sendo 33
rios permanentes e 62 rios tempora-
rios. Estes rios nascem nas encostas
serranas, atravessam o leito viario e
desaguam no mar. Todos sao enqua-
drados como rios de classe II.

Rio Sahy. (Coordenadas 23K 602119/7463064)
Fonte: Tetra+,2023

Nos rios temporarios os lei-

tos ficam secos em parte
do ano, enquanto os rios
permanentes apresentam
agua durante o ano todo.

Rio Japuiba. (Coordenadas 23K 572161/7458695)
Foto: CCR Fonte: Tetra+,2023
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Rio do Saco. (Coordenadas 23K 602119/7463064)
Fonte: Tetra+,2023

Rio Grande. (Coordenadas 23K 593610/7461055)
Fonte: Tetra+,2023

Ha mananciais de abastecimento publico, captados pela CEDAE e SAAE (Angra
dos Reis) para tratamento e distribuicdo municipal A maioria das fontes esta
em rios situados (64 captacdes) em areas serranas. No trecho a ser duplicado
ha 31 pontos de captacao, todos a montante da rodovia, com excecao de uma
captacao situada a jusante da rodovia BR-101/RJ.
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Em Mangaratiba ha seis pontos de
captacao, todos situados em regiao
serrana. O ponto mais préximo do
eixo da rodovia BR-101/RJ é a cap-
tacao Rio do Saco, que responde pe-
la maior vazao captada na cidade.

Além do abastecimento publico, ha
na regido diversos sistemas auténo-
mos que realizam o abastecimento
de agua para atender condominios,
pousadas, sitios, indUstrias.

Alguns destes rios apresentam
inundagdes periodicas, impulsiona-
das pelo volume de chuvas inten-
sas, mas também pelo assoreamen-
to dos seusl eitos por sedimentos.
Estes sedimentos sdao gerados por
processos erosivos e deslizamentos
de terra nas encostas serranas, mas
também pela ocupagao urbana nas
bacias hidrograficas. O aciumulo de
sedimentos leva ao transbordamen-
to dos rios.

Destacam-se como canais de al-
ta suscetibilidade a inundagdes em
trechos que interceptam a BR-101/
RJ, o rio do Meio, o Cérrego Monsu-
aba, o rio Jacuecanga, o rio Capu-
tera e outros canais menores sem
denominacgao, em Angra dos Reis; e
rio Furado, rio do Saco, rio Sahy.

Na area de estudo alguns rios e cor-
regos sao alvos de assoreamento
provocado tanto pela expansao ur-
bana quanto pela ocorréncia de pro-
Cessos erosivos e escorregamentos
frequentes na regido, associados as
chuvas intensas. O assoreamento
dos cérregos da regidao favorece o
transbordamento e a ocorréncia de
inundacgoes.

VQCE’

Durante o periodo chuvoso,
os sedimentos das areas do
entorno sao carregados pe-

lo escoamento superficial
do solo e podem atingir os
cursos d’agua alterando a
sua qualidade da agua.
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AGUA SUBTERRANEA
(HIDROGEOLOGIA)

A hidrogeologia é a ciéncia que es-
tuda as dguas subterraneas, ou se-
ja, as aguas que sdo armazenadas
em formacgdes geoldgicas abaixo
do nivel do solo, nos chama-dos
“Aquiferos”.

A regido é caracterizada pela pre-
sencga de aquiferos fraturados, as-
sociados a rochas gnaissicas e aos
granitos, e aquiferos granulares,
associados aos sedimentos fluvio-
marinhos.

As reservas de agua subterranea
Sa0 pouco expressivas, pois 0s
aquiferos da regido tém baixa pro-
dutividade. Por isso, ha poucas fon-
tes de captacdo subterrédnea para
uso publico, sendo esta demanda
atendida por pogos de uso privado
perfurados em condominios e resi-
déncias.

Existem alguns pocos cadastrados
na area de estudo, de acordo com
pesquisa no SIAGAS (Sistema de
Informacdo de Agua Subterrdnea)
e no INEA (Instituto Estadual do
Ambiente do Rio de Janeiro), sen-
do a maioria para abastecimento
humano.
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QUALIDADE DA AGUA

As aguas dos rios da area de estudo
apresentam alteracao na qualidade
observando-se concentragao de po-
luentes relacionados ao langamento
de esgotos domésticos e a carrea-
mento de sedimentos de areas vizi-
nhas, sobretudo nos rios mais pro-
ximos a area urbana (rio Japuiba,
Cantagalo, Caputera, Itingucgu, do
Saco e Sahy), de acordo com dados
de monitoramento do INEA.

O objetivo foi conferir a qualidade da
agua atual, medindo a interferéncia
de poluentes nestes cursos d’agua
Atualmente, os parametros de qua-
lidade que ja ndo se enquadram aos
requisitos da norma ambiental sao
os sélidos dissolvidos (sedimentos),
fésforo, oxigénio dissolvido, clore-
tos, nitrogénio amoniacal, demanda
bioquimica de oxigénio e coliformes
termotolerantes.

Além dos dados do INEA, foram fei-
tas amostragens em 20 pontos nos
principais rios atravessados pelo
trecho em duplicagcao, em locais a
montante da rodovia,

Foram analisados os parametros
turbidez, cor aparente, Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO), De-
manda Quimica de Oxigénio (DQO),
oleos e graxas e pH.

Coleta no rio Furado
Fonte: Tetra+,2023
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Coleta no Rio Cachambi
Fonte: Tetra+,2023

Coleta no Rio Caputera
Fonte: Tetra+,2023
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Coleta no Rio da Prata
Fonte: Tetra+,2023

Ndo houve ultrapassagem dos va-
lores maximos permitidos pela Re-
solucado CONAMA n° 357/2005 em
nenhum dos pontos amostrados,
considerando o0s seis parametros
testados.

Foto: CCR
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MUEILO BIOTICO

Saira-sapucaia, Stilpnia peruviana. Autor: Luciano
Bernardes. Itariri, SP. 2023. Licenca: CC BY-NC.

MEIO BIOTICO

AREA DE ESTUDO

A abrangéncia dos estudos de fauna foi circunscrita aos
municipios de Mangaratiba e Angra dos Reis. Para esses
municipios foram feitos os estudos diagndsticos da biodi-
versidade esperada para a area do projeto.

Para a delimitacdo da Area de influéncia Direta (AID) e da
Area de influéncia Indireta (AII) do meio bidtico (Mapa 1)
foram adotadas as bacias hidrograficas a serem impacta-
das pelas obras de duplicacao, considerando as drenagens
atravessadas pelas obras e seguindo sentido a jusante e a
montante até o préximo riacho (AID) ou até as nascentes
(AII). Como resultado, foram delimitadas areas no entorno
da Area Diretamente Afetada (ADA) pela duplicagao da BR
101 a uma distancia aproximada de 2 km para a AID (im-
pactos diretos) e de 5 km a 10 km para delimitagao da All
(impactos indiretos).
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FAUNA

Os vertebrados sao frequentemente
utilizados para avaliar a saude e as
condicoes dos ecossistemas em es-
tudos ambientais. Eles servem co-
mo indicadores porque a presenca
ou auséncia de espécies e 0 quanto
elas sdo abundantes ou dificeis de
encontrar mostram como esses ani-
mais respondem as mudangas em
seu ambiente. E isso ajuda a enten-
der como os efeitos das modifica-
c0es ambientais afetam os sistemas
naturais.

Entdo, mudancas na identidade das
espécies que compdem a comunida-
de de organismos de uma localida-
de, bem como a quantidade relativa
desses integrantes podem indicar
que estao ocorrendo mudancas no
ambiente, como poluicao, degrada-
cao das condicbes ambientais etc.
Por exemplo:

e Os tipos e quantidades de peixes
e anfibios sdo utilizados como in-
dicadores da qualidade da agua e
podem refletir alguma alteragao
ambiental que provoque varia-
coes na temperatura, presenca
de poluentes etc.

e A presenca de algumas espécies
de grande porte sensiveis a al-
teragdes humanas na paisagem,
como os felinos, indica a existén-
cia de areas naturais extensas e
relativamente bem conservadas;

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA

Aves e mamiferos podem acu-
mular metais pesados ou pesti-
cidas no seu corpo, fornecendo
informacgoes sobre a importancia
desses agentes quimicos na area
em que vivem e, eventualmente,
sobre os efeitos negativos que
podem provocar na vida dos indi-
viduos dessas espécies.

Os vertebrados desempenham
varios papéis no funcionamen-
to do ecossistema, como polini-
zacao, dispersao de sementes e
predacao. Quando uma alteracao
ambiental causa mudancas na
quantidade e na presenca desses
animais no ambiente, isso afeta
todo o ecossistema, pois seu fun-
cionamento depende das rela-
cOes e interrelacdes das espécies
habitantes de uma area.

Em resumo, os vertebrados ser-
vem como importantes indica-
dores bioldégicos em estudos
ambientais devido a sua sensibi-
lidade as mudangas ambientais e
seu papel no funcionamento dos
ecossistemas. Por isso é impor-
tante conhecer os animais que
existem em uma area quando
nela vai ser desenvolvido algum
projeto de grande porte, como é
o0 caso da duplicagao da rodovia
BR 101.
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Répteis e Anfibios

A herpetofauna é o nome que os cientistas usam para designar o grupo de ani-
mais que inclui os répteis (lagartos, cobras, jacarés e tartarugas) e os anfibios
(sapos, pererecas, ras, salamandras e cecilias).

Inicialmente, o levantamento de espécies da herpetofauna na regidao foi feito
através do levantamento de dados secundarios, isto &, pela consulta as publi-
cacoes cientificas especializadas e pelas campanhas de inventario para coleta
de dados primarios, através da captura dos organismos nas localidades onde
vivem.

O primeiro gerou uma lista de 106 espécies, dos quais os anfibios foram maioria
(78 espécies). Contando com uma espécie de jacaré, os répteis somaram 28
espécies, a maior parte de serpentes (18 espécies). Mesmo assim, os lagartos
também tiveram muitas espécies consideradas como de potencial ocorréncia
para a area do Projeto.
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Nenhuma das espécies registradas através do levantamento de dados secunda-
rios € atualmente considerada ameacada de extincao pela lista nacional de es-
pécies ameacadas, embora trés sejam consideradas como “quase ameacadas”,
pela lista internacional da IUCN (sigla em inglés para ‘Unido Internacional para
a Conservacao da Natureza’): as ras-das-pedras, Cycloramphus brasiliensis e
C. lithomimethicus e a perereca-flautinha, Aplastodiscus eugenioi.

Na lista estadual de espécies ameacadas do Rio de Janeiro sao consideradas
ameacadas o jacaré-de-papo-amarelo, Caiman latirostris (EN - em perigo) e
a coral-falsa, Siphlophis compressus (PA - presumivelmente ameacgada). Cer-
ca de 40% das espécies registradas no levantamento de dados que foi feito
(44 delas) sdo consideradas como endémicas da Mata Atlantica, com desta-
gue para a ra Cycloramphus lithomimethicus e a perereca-da-folhagem, Phas-
mahyla cruzi (Figura 1), ambas com presenca associada aos riachos florestados
da Serra do Mar, no litoral sul do Rio de Janeiro e norte de Sao Paulo.

Ao menos quatro espécies de répteis costumam ser alvo dos cagadores, como
o jacaré-de-papo-amarelo (Caiman latirostris), a jiboia (Boa constrictor), o teiu
(Salvator merianae; Figura 2) e a cobra veadeira (Corallus hortulanus). Todas
essas espécies sao consumidas como alimento ou sdao mortas para a remogao
de sua pele. Também é comum que sejam retiradas da natureza para uso como
animais de estimacgao (xerimbabos).

Figura 1. Perereca-da-folhagem, Phasmahyla cruzi.
Autor: Matheus Moroti. Ubatuba, SP. 2018. Licenga: CC BY-NC.

Figura 2. Teia, Salvator merianae.
Autor: Claudio Martins de Souza. Vale de Bonsucesso, Teresopolis, RJ. 2020. Licenca: CC BY-NC.

Algumas das espécies registradas sao de interesse médico e de saude publica,
especialmente as serpentes peconhentas, como as jararacas (Bothrops sp.;
Figura 3) e corais-verdadeiras, respectivamente. A maioria dos acidentes com
cobras no estado do Rio ocorre com jararacas, em terrenos baldios ou préximos
as areas de matas e varzeas, ou na zona rural dos municipios.

Figura 3. Jararaca, Bothrops jararaca.
Autor: Renato Augusto Martins. 2015. Licenca: CC BY-SA 4.0.
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O inventario realizado em campo gerou uma lista de 46 espécies, dos quais os
anfibios foram maioria (28 espécies). Os répteis somaram 18 espécies, a maior
parte de serpentes (10 espécies). Nenhuma das espécies registradas através
do levantamento de dados primarios é atualmente considerada ameacada de
extingdo pela lista nacional ou pela lista estadual de espécies ameacgadas, em-
bora uma seja consideradas como “quase ameacadas”, pela lista internacional
da IUCN (sigla em inglés para ‘Unido Internacional para a Conservacao da Na-
tureza’): Razinha-do-riacho, Hylodes phyllodes (Figura 4).

Cerca de 35% das espécies registradas em campo (16 espécies) sao conside-
radas como endémicas da Mata Atlantica, com destaque para a ra Macrogenio-
glottus alipioi, espécie de rarissimo registro em levantamentos de fauna, pouco
conhecida em relacdao a seus habitos e distribuicdo geografica (Figura 5). As
outras espécies endémicas registradas foram as razinhas-do-folhico (Ischnoc-
nema erythromera, Ischnocnema parva [Figura 6], Ischnocnema octavioi), o
sapinho-da-bromélia (Dendrophryniscus brevipollicatus), o sapo-cururu (Rhi-
nella ornata; Figura 7), diversas pererecas (Scinax albicans, Scinax perpusillus,
Scinax angrensis, Bokermannohyla circumdata, Scinax tupinamba, Phasmahyla
cruzi, Aplastodiscus albofrenatus), as razinhas-do-riacho (Hylodes asper, Hylo-
des phyllodes) e a ra-chorona (Physalaemus signifer; Figura 8).

Figura 4. Razinha-do-riacho, Hylodes phyllodes.
Autor: Miguel Nema. Caraguatatuba, SP. 2021. Licenga: CC BY-NC-ND 4.0.
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Figura 5. Sapo-da-floresta-baiano,
Macrogenioglottus alipioi.
Autor: Norton Santos. Parque Estadual Carlos
Botelho, Rodovia SP139, km 78 - Abaitinga,
Sete Barras, SP. Licenca: CC BY-NC 4.0.
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Figura 6. Razinha-do-folhico,
Ischnocnema parva.
Autor: Italo Aleixo de Faria. Alto da Boa Vista,
Rio de Janeiro. Licenca: CC BY-NC 4.0.

Figura 7. Sapo-cururu, Rhinella ornata.
Autor: Rodrigo Lazaro. Jardim Barbacena, Cotia, SP. 2019. Licenga: CC BY 4.0.
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Figura 8. Ra-chorona, Physalaemus signifer.
Autor: Phil Benstead. Reserva Ecoldgica Guapiagu, Cachoeiras de Macacu, Rio de Janeiro. 2019.
Licenga: CC BY-NC 4.0.

Apenas Salvator merianae, o teiu (Figura 2), foi registrado em campo e figura
atualmente no apéndice II da CITES, pois € uma espécie alvo de caga para ser-
vir de alimento, mas, recentemente, tém sido exploradas para comercializacdo
da pele. A jararaca, Bothrops jararaca (Figura 3), foi a serpente registrada em
campo para a qual ha interesse econ6mico para a fabricagao de farmacos deri-
vados de seu veneno.
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Mamiferos

Os mamiferos sao normalmente divi-
didos pelos seus habitos: aquaticos,
terrestres e voadores. Os terrestres,
que foram considerados neste estu-
do, sao divididos em relagao ao seu
porte, desde os pequenos (até cerca
de 2 kg; ratos, gambds e cuicas),
e os de médio e grande porte, que
incluem todos os demais, desde ga-
tos-do-mato, tamanduads, quatis,
veados, ongas etc. ha ainda os ma-
miferos voadores, que sao 0s mor-
cegos, também considerados para
compor o levantamento de dados
sobre a fauna.

Inicialmente, o levantamento de es-
pécies de mamiferos na regido foi
feito através do levantamento de
dados secundarios, isto &, pela con-
sulta as publicacdes cientificas es-
pecializadas e pelas campanhas de
inventario para coleta de dados pri-
marios, através da captura dos orga-
nismos nas localidades onde vivem.
O primeiro gerou uma lista de 104
espécies, sendo 0s mais numerosos
os roedores e 0os morcegos. Dessas,
14 espécies sao atualmente consi-
deradas ameacadas de extingao em
algum grau pela lista internacional
da IUCN. Destas, duas espécies de
primatas sao consideradas critica-
mente ameacadas (CR): o bugio-
-ruivo-do-sul, Alouatta guariba e o
muriqui, Brachyteles arachnoides.
O sagui-da-serra-escuro (Callithrix

aurita) e o morcego (Lonchophylla
bokermanni) sao classificados como
em perigo (EN).

Além destas, 12 espécies conside-
radas ameacadas pela lista nacional
foram consideradas como de poten-
cial ocorréncia para a area do pro-
jeto o bugio-ruivo-do-sul (Allouatta
guariba) que é considerada critica-
mente ameacada (CR). J& o muriqui
(Brachyteles arachnoides) e o gato-
-do-mato-pequeno (Leopardus gut-
tulus), sao classificadas como em
perigo (EN; Figura 9).
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Figura 9. Gato-do-mato-pequeno, Leopardus guttulus.
Autor: Groumfy69. 2014. Licenga: CC BY-SA 3.0.

Ainda, foram registradas 17 espécies endémicas de mamiferos para o bioma
Mata Atlantica, como as cuicas Monodelphis iheringi, Monodelphis scalops e o
gamba, Didelphis aurita (Figura 10). Outras cinco espécies sao de primatas:
o bugio-ruivo-do-sul, Allouatta guariba, o Muriqui Brachyteles arachnoides, O
sagui-da-serra-escuro, Callithrix aurita, e o guigd, Callicebus nigrifrons. Ha ain-
da na regido a presenca de uma espécie de primata introduzida e invasora, o
sagui-de-tufo-branco, Callithrix jacchus, e outras nove espécies de roedores.

Foram registradas 28 espécies cinegéticas, que sao aquelas que sofrem pressao
de caca, com destaque para algumas espécies de médio porte como o cateto,
Dicotyles tajacu (Figura 11) e o veado-mateiro, Mazama rufa. Do ponto de vista
de interesse médico e de saude publica, destaca-se o morcego-vampiro, Des-
modus rotundus (Figura 12) por seu papel na transmissao do virus da raiva para
seres humanos e animais domésticos.
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Figura 10. Gamba, Didelphis aurita.
Autor: Christian Roger Dockhorn. 2012. Licenca: Dominio publico.

Figura 11. Cateto, Dicotyles tajacu. Figura 12. Morcego-vampiro,
Autor: Enéas V. Gouvéa Junior. 2023. Desmodus rotundus.

Licenca: CC BY-NC.

Autor: Roberto Leonan Morim Novaes. Perdizes,
MG. 2020. Licenga: CC BY-NC.
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O inventario realizado em campo gerou uma lista de 35 espécies de mamiferos
terrestres, dos quais os roedores e as espécies do grupo dos carnivoros foram
maioria (10 espécies). Em relacdo aos morcegos, o inventario registrou 24 es-
pécies em campo. Todas as espécies registradas em campo figuravam na lista
de espécies levantadas por dados secundarios.

Dez espécies sdo atualmente consideradas como ameacadas de extincao pela
lista internacional, nacional ou estadual de espécies ameacadas, dentre elas o
gato-mourisco (Herpailurus yagouaroundi; VU, Figura 13), o cachorro-do-mato,
(Cerdocyon thous; Figura 14), a lontra (Lontra longicaudis; Figura 15), o cateto
(Dicotyles tajacu; Figura 11) e a paca (Cuniculus paca; Figura 16), todas elas
também listadas como espécies que sofrem por pressao de caca no Brasil. Para
os morcegos foram registradas trés espécies ameacadas, Chiroderma doriae
(Figura 17), Platyrrhinus recifinus (Figura 18) e Lonchophylla bokermanni, to-
das consideradas vulneraveis na lista estadual.

Cerca de 30% das espécies registradas em campo (10 espécies) sao considera-
das como endémicas da Mata Atlantica, com destaque para a o ourico-cacheiro
(Coendou spinosus; Figura 19) e o morcego Vampyressa pusilla (Figura 20).

";._ .-.- : -l-'r ';"rﬂ.-; e .
Figura 13. Gato-mourisco, Herpailurus yagouaroundi.
Autor: Gabriel Arroyo. Araraquara, SP. 2020. Licenca: CC BY-NC 4.0.
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Figura 14. Cachorro-do-mato, Cerdocyon thous.
Autor: Thomaz de Carvalho Callado. Sdo Bento do Norte, RN. 2020. Licenga: CC BY 4.0.

Figura 15. Lontra, Lontra longicaudis.
Autor: Anthony Batista. Parque Nacional Chagres, Panama. 2022. Licenca: CC BY 4.0.
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Figura 16. Paca, Cuniculus paca.
Autor: Larissa Vaccarini Avila. S§0 Roque de Minas, MG. 2018. Licenca: CC BY 4.0.

Figura 19. Ourico-cacheiro, Coendou spinosus.
Autor: Denis Zabin. Limeira, SP. 2022. Licenga: CC BY 4.0.

Figura 17. Morcego, Figura 18. Morcego,
Chiroderma doriae. Platyrrhinus recifinus.
Autor: Roberto Leonan Morim Novaes. Autor: Guilherme Siniciato Terra Garbino.
Cachoeiras de Macacu, RJ. 2020. Licenga: CC Vigosa, MG. 2021. Licenga: CC BY-NC 4.0.
BY-NC 4.0.

Figura 20. Morcego, Vampyressa pusilla.
Autor: Marcio Campelo. Murici, AL. 2024. Licenga: CC BY-NC 4.0.
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Aves

As aves formam um grupo muito di-
verso, com cerca de 10 mil espécies
reconhecidas, e estao presentes em
todas as regidoes do mundo. No Bra-
sil sao conhecidas atualmente 1.971
espécies de aves.

Muitas espécies de aves tém impor-
tancia econdmica, seja com aves
domesticadas (xerimbabos) e de
caca (cinegéticas). Elas possuem
tarefas fundamentais para a manu-
tencdo do equilibrio do ambiente, a
polinizacao e dispersao de semen-
tes, além do controle de pragas. Por
esse motivo, sao consideradas indi-
cadoras da qualidade ambiental.

O levantamento de espécies de aves
na regido foi feito através do levan-
tamento de dados secundarios, isto
é, pela consulta as publicagdes cien-
tificas especializadas e pelas cam-
panhas de inventario para coleta de
dados primarios, através da captura
dos organismos nas localidades on-
de vivem. O primeiro gerou uma lis-
ta de 302 espécies de aves nos mu-
nicipios de Mangaratiba e Angra dos
Reis, das quais 20 sdo classificadas
atualmente como ameacadas. Todas
essas espécies tém em comum o0s
motivos pelos quais estao ameaca-
das, pois sdao ameacadas pela perda
e degradacao de seus habitats na-
turais, e metade delas sofrem com
a combinacdo de perda de habitat e
caca e captura ilegal. A maioria das

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA

aves ameacadas estd na categoria
Vulneravel (16 espécies; Figura 21 e
Figura 22), seguido de oito espécies
na categoria “Em Perigo” e uma Cri-
ticamente ameacada.

A regiao do estudo possui regis-
tros reconhecidos de 78 espécies de
aves endémicas da Mata Atlantica. E
comum que o endemismo esteja re-
lacionado a um recurso ou caracte-
ristica, da espécie ou do local onde
ela vive. Por exemplo, a jacutinga
(Aburria jacutinga) ocorre apenas
em florestas muito conservadas e
com presenca de Euterpe edulis
(palmito), seu principal alimento. J&
o pixox6 (Sporophila frontalis; Figu-
ra 23) e a cigarrinha-do-sul (Spo-
rophila falcirostris) sao encontrados
onde ocorre floracbes de espécies
de bambu (Guadua sp. e Merosta-
chys sp.).

A maioria das espécies consideradas
de potencial ocorréncia para a area
do Projeto possui baixa sensibilida-
de as alteracbes ambientais provo-
cadas pelo homem, e ndo conse-
guem se adaptar as modificagdes na
paisagem. Entretanto, 13% das es-
pécies possuem alta sensibilidade,
e sao sensiveis as modificacdes em
seu ambiente como as que poderao
ocorrer na fase da obra e durante a
operagao da rodovia. Normalmente,
sdao espécies dependentes e areas
florestadas e em sua minoria de-
pendentes da proximidade e quali-
dade de corpos hidricos da regiao.
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Figura 21. Gavidao-Pombo-Pequeno, Amadonastur lacernulatus.
Autor: Flavio Mendes. Vitdria, ES. 2023. Licenca: CC BY-NC.
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Figura 22. Chaua,
Amazona rhodocorytha.
Autor: Nick Athanas. Reserva Biologica de
Sooretama, Linhares, ES. 2017. Licenga: CC
BY-NC-SA 2.0 DEED.

Do conjunto de espécies registra-
das, 53 espécies sao consideradas
cinegéticas e tém algum uso como
xerimbabo ou para o comércio, por
exemplo, as aves canoras. Na re-
gido sdo comuns espécies de aves
de valor comercial como papagaios,
sanhacos, coleiros, trinca ferros e
curiés (Figura 24).

Na AID do empreendimento existem
ao menos trés espécies exodticas/
invasoras: de aves: Bubulcus ibis

(garca-vaqueira), FEstrilda astrild Figura 23, Pllxoxo,. Sporophila frontalis
. ) Autor: Claudio Martins. Parque Estadual da . . L
(bico-de-lacre) e Passer domesticus Serra do Papagaio, Itamonte, MG. 2022. Figura 24. Trinca-ferro, Saltator similis.
(pardal). Licenca: CC BY-NC. Autor: Dario Sanches. S&do Paulo, SP. 2008. Licenga: CC BY-SA 2.0.
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O inventario realizado em campo
gerou uma lista de 151 espécies de
aves, dos quais o grupo dos trau-
pideos, genericamente conhecidos
como tiés, foram os mais numero-
sos. O grupo das aves que conso-
mem invertebrados foi o mais re-
presentativo e sao importantes no
controle populacional de uma série
de invertebrados que podem repre-
sentar pragas em determinadas cir-
cunstancias. Os consumidores de
frutos foram o grupo seguinte em
importancia e representatividade na
area de estudo. Cinco espécies fo-
ram registradas em campo, mas nao
estavam presentes no levantamento
de dados secundarios, elevando pa-
ra 305 o numero total de espécies
esperado na regidao de influéncia do
empreendimento.

Trés espécies registradas sdo atu-
almente consideradas como ame-
acadas de extincao: Amadonastur
lacernulatus (gaviao-pombo; Figura
21), Sporophila frontalis (pixoxo;
Figura 23) e Sporophila angolensis
(curidé; Figura 25). Cerca de 32%
das espécies registradas em cam-
po (48 espécies) sdao consideradas
como endémicas da Mata Atlantica,
com destaque para nove espécies,
gue além de endémicas sdao também
consideradas altamente sensiveis a
impactos ambientais (Amadonastur
lacernulatus [gaviao-pombo-peque-
no], Conopophaga melanops [cuspi-

Dendrocincla turdina [arapacu-liso;
Figura 27], Hypoedaleus guttatus
[chocdo-carijé; Figura 28], Phily-
dor atricapillus [limpa-folha-coroa-
do; Figura 29], Pteroglossus bailloni
[aracari-banana; Figura 30], Pul-
satrix koeniswaldiana [murucutu-
tu-de-barriga-amarela; Figura 31],
Sclerurus scansor [vira-folha; Figu-
ra 32], Xiphorhynchus fuscus [ara-
pacu-rajado; Figura 33]).

Nao foram registradas espécies pa-
ra as quais ha registros de zoonoses
importantes para a saude publica,
como a gripe aviaria, embora a re-
gido seja propicia ao aparecimento
das espécies que ja foram registra-
das no Brasil com o virus que causa
a doencga, porque foi predominan-
te em espécies de comportamento
mais ligado ao ambiente maritimo.
Em relagao a migragao, apenas uma
espécie migratoria foi registrada du-
rante o estudo em campo, o gaviao-
-bombachinha (Harpagus diodon;
Figura 34).

Figura 25. Curio, Sporophila angolensis.

Autor: Vinicius S. Domingues. S&o Francisco do Sul, SC. 2023. Licenca: CC BY 4.0.

Figura 26. Cuspidor-de-mascara-preta, Conopophaga melanops.
Autor: Thomaz Callado. Cruz do Espirito Santo, Paraiba. 2023. Licenca: CC BY 4.0.

dor-de-mascara-preta; Figura 26],
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Figura 27. Arapacu-liso, Dendrocincla turdina. Autor: Felipe Kenzo Aoyagui.
Balneario Garca Vermelha, Peruibe, SP. 2024. Licenca: CC BY-NC 4.0.

Figura 28. Chocao-carijo, Hypoedaleus guttatus. Autor: Marcelo Schmidt Roberti.
Jaragud do Sul, SC. 2020. Licenga: CC BY-NC 4.0.
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Figura 29. Limpa-folha-coroado, Figura 30. Aracari-banana,

Philydor atricapillus. Pteroglossus bailloni.
Autor: Isabel Coradi Gomes. Cricitma, SC. Autor: Isabel Coradi Gomes. Cricitma, SC.
2022. Licenca: CC BY-NC 4.0. 2022. Licenca: CC BY-NC 4.0.

Figura 31. Murucututu-de-barriga-amarela, Pulsatrix koeniswaldiana.
Autor: Pedro Henrique Maloso Ramos. Praia Barra do Sahy, Sdo Sebastido, SP. 2021.
Licenca: CC BY 4.0.
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Figura 32. Vira-folha, Sclerurus scansor.
Autor: Thomaz de Carvalho Callado. Alto da Boa Vista, Rio de Janeiro, RJ. 2022.
Licenca: CC BY 4.0.

Biota Aquatica

Os peixes correspondem a aproxima-
damente metade das mais de 50 mil
espécies de vertebrados existentes
no planeta. No Brasil, devido a sua
grande extensao territorial e diver-
sidade de ecossistemas aquaticos,
existem aproximadamente 2.600
espécies de peixes de agua doce.

A rodovia Rio-Santos atravessa mui-
tas drenagens costeiras que fluem
para Oceano Atlantico e estao distri-
buidas em um bastante acidentado.
Localizados no bioma Mata Atlan-
tica, estes pequenos cérregos e as
suas areas de cabeceira abrigam em
torno de 350 espécies de peixes, das
quais estima-se que 133 sejam en-
démicas.

Os riachos e cérregos da regido abri-
gam pequenas populagdes de peixes
e sao sistemas muito sensiveis aos
impactos ambientais, pois sao pre-
judicados até mesmo por chuvas
fortes, como as que ocorrem duran-
te o verao.

Inicialmente, o levantamento da bio-
ta aquatica através de dados secun-
darios, isto &, pela consulta as pu-
blicagdes cientificas especializadas e
pelas campanhas de inventario para
coleta de dados primarios, através da
captura dos organismos nas locali-
dades onde vivem. O primeiro gerou
uma lista de 87 espécies de peixes
continentais e estuarinas nas bacias
localizadas na area de influéncia in-

rios localizados na AIlI do projeto.
Um total de 22 espécies sao endémi-
cas das bacias costeiras da serra do
mar, incluindo a Costa Verde. Desse
montante de espécies endémicas,
17 ocorrem na AIl do empreendi-
mento, sao elas: o charutinho ou
mocinha (Characidium grajahuense,
Characidium japuhybense, Characi-
dium sp.), o lambari (Astyanax ke-
ronolepis), Deuterodon intermedius,
o lambari-listrado (Hollandichthys
multifasciatus), tetra-azul (Mimago-
niates microlepis), Listrura costai,
0 peixe-gato (Trichomycterus pots-
chi), o peixe-de-couro (Ancistrus
multispinis), o bagre (Hemipsilich-
thys nimius), Kronichthys heylandi,
o bagrinho (Acentronichthys leptos),
a tuvira (Gymnotus pantherinus) e o
peixe-das-nuvens (Atlantirivulus la-
zzarotoi, Kryptolebias brasiliensis e
Kryptolebias ocellatus).

Seis espécies registradas para a re-
giao da Costa Verde sao classificadas
em algum grau de ameaga pela lista
nacional. Sao eles, o charutinho ou
mocinha (Characidium grajahuen-
se), a Listrura costai, 0os peixes-das-
-nuvens (Atlantirivulus lazzarotoi;
criticamente em perigo), Atlantirivu-
lus simplis, Kryptolebias brasiliensis
(em perigo) e o bagre, Taunayia bi-
fasciata (vulneravel). As trés espé-
cies criticamente ameacadas pos-
suem registros na AII do trecho de
duplicacao da BR 101.

direta (AIIl) do projeto de duplicagao
da BR 101. Destas, 46 espécies de
peixes de agua doce ocorrem em

Figura 33. Arapacgu-Rajado,
Xiphorhynchus fuscus.
Autor: Rodrigo Lazaro. Cotia, SP. 2023.
Licenca: CC BY 4.0.
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Figura 34. Gavidao-bombachinha,
Harpagus diodon.
Autor: Luiz Moschini. Eldorado, SP. 2021.
Licenca: CC BY-NC 4.0.
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Na area do projeto também se es-
pera a ocorréncia de 10 espécies
exoticas oriundas de outros paises
ou de outras regidoes do Brasil. Des-
tas, 7 espécies ja foram registradas
na AIl do empreendimento: o aca-
ra-grande (Astronotus ocellatus) e o
tucunaré-amarelo (Cichla monocu-
lus), nativos da Bacia Amazo0nica; a
tildpia-rendali (Coptodon rendalli) e
a tildpia-do-nilo (Oreochromis niloti-
cus; Figura 35), oriundos da Africa;
a carpa-do-limo (Ctenopharyngodon
idella) e a carpa-comum (Cyprinus
carpio), provenientes da Asia; e o
guppy (Poecillia reticulata; Figura
36), nativo da América Central. Es-
sas espécies (com excecao de P. re-
ticulata), devido a seu maior porte,
podem ser alvo da pesca amadora e
de subsisténcia na regido, assim co-
mo acontece com as espécies nati-
vas de acara-diadema ou acara-pa-
pa-terra (Geophagus brasiliensis) e
trairdao (Hoplias sp.), no baixo curso
dos rios de maior porte, como o Rio
Sai.

E por fim, 12 espécies marinhas fo-
ram consideradas como ocorrendo
na area do estudo, essas espécies
sdo: o amoré (Dormitator macula-
tus), a tainha (Mugil curema e M.
liza), o peixe-caximbo (Microphis li-
neatus), o robalo-branco (Centropo-
mus unidecimalis), o robalo-peva ou
camorim-corcunda (C. parallelus), a
anchova (Anchoa tricolor), a prata-
-mojarra (Eucinostomus argenteus),
o carapicu (Eucinostomus gula), a
carapitanga (Eugerres brasilianus) e
o linguado (Paralichthys orbignyanus
e Achirus lineatus). Entre essas es-
pécies quatro sdo importantes para

a populacao local, pois sao regular-
mente pescadas de forma artesanal
e utilizadas como alimento, sao elas
a tainha (Mugil curema e Mugil liza)
e os robalos (Centropomus unideci-
malis e Centropomus parallelus).

Entre as espécies marinhas, nenhu-
ma se encontra ameacada. Apenas
a tainha esta classificada como Qua-
se Ameacada pela lista vermelha de
espécies do Instituto Chico Mendes
de Conservacao da Biodiversidade-
ICMBIO.

O levantamento de dados demons-
trou que ocorrem 28 espécies estua-
rinas ou marinhas pelos rios que de-
saguam na regiao da Costa Verde,
contudo, ndo foi possivel concluir
guais dessas espécies de fato ocor-
rem nos rios que sao atravessados
pelo empreendimento. Com os da-
dos primarios, que serao realizados
em 2024, poderao ser verificados
em campo as espécies marinhas e
estuarinas que ocorrem no local.

Figura 35. Tilapia-do-nilo,
Oreochromis niloticus.
Autor: Germano Roberto Schiilir. 2015.
Licenca: CC BY-SA 4.0.

Figura 36. Guppy, Poecillia reticulata.

Autor: Amy E. Deacon, Hideyasu Shimadzu, Maria Dornelas, Indar W. Ramnarine & Anne E. Magurran.
DOI: 10.1002/ece3.1800. 2015. Licenca: CC BY 4.0.

O inventario realizado em campo
gerou uma lista de 57 espécies de
peixes, dos quais o grupo dos ba-
gres (Siluriformes) foram os mais
numerosos (7 espécies). No conjun-
to de rios avaliado o maior numero
de espécies foi registrado na parte a
jusante da rodovia, isto €, mais pro-
ximo a foz de cada rio.

Uma espécie registrada é atualmen-
te considerada como ameacadas de
extingdo: o bagre-branco, Genidens
barbus (Figura 37), considerada “em
perigo” (EN) pela na Lista oficial na-
cional. Uma outra espécie é consi-
derada como quase ameacada (NT)
devido a pressao que sofre da pesca
e especificidade dos locais de recru-
tamento: Mugil liza (tainha). Foram
registradas dez espécies de peixes
endémicos do Brasil, sendo oito de-
las restritas ao bioma Mata Atlan-
tica: Astyanax keronolepis (Figura
38), Deuterodon cf. intermedius,
Deuterodon hastatus (lambaris; Fi-

gura 39), Phalloceros anisophallos
(barrigudinhos), Pimelodella late-
ristriga (mandi-listrado; Figura 40),
Rhamdioglanis frenatus (bagre-pin-
tado; Figura 41), Hypostomus punc-
tatus (cascudo-pintado; Figura 42) e
Schizolecis guntheri (cascudinho).

Figura 37. Bagre-branco,
Genidens barbus.

Autor: Nereston Camargo.
Peruibe, SP. 2024.
Licenca: CC BY-NC 4.0.
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Figura 38. Astyanax keronolepis. Figura 39. Lambari, Deuterodon hastatus.
Autor: Lucas Ramiro. 2022. Autor: Diogo Luiz. Tingua, Nova Iguacgu, RJ.
Licenga: CC BY-NC 4.0. 2016. Licenga: CC BY-SA 4.0.

Figura 41. Bagre-pintado, Rhamdioglanis frenatus.
Autor: Diogo Luiz. Tingua, Nova Iguacu, RJ. 2016. Licenca: CC BY-SA 4.0.

Figura 40. Mandi-listrado, Pimelodella lateristriga. Figura 42. Cascudo-pintado, Hypostomus punctatus.
Autor: Diogo Luiz. Tingua, Nova Iguacu, RJ. 2016. Licenca: CC BY-SA 4.0. Autor: Diogo Luiz. Tingua, Nova Iguacgu, RJ. 2014. Licenca: CC BY-SA 4.0.
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Dez espécies registradas sdo con-
sideradas de interesse para a pes-
ca: Caranx crysos (xerelete; Figura
43), Mugil liza (tainha), M. curema
(parati; Figura 44), Centropomus
parallelus e C. pectinatus (roba-
los; Figura 45), Micropogonias
furnieri (corvina), Citharichthys
macrops (linguado), Genidens ge-
nidens (bagre-marinho), G. bar-
bus (bagre-branco) e Chaetodipte-
rus faber (enxada). Outras quatro
espécies foram consideradas de
potencial interesse para o comer-
cio aquarista, entre elas Microphis

lineatus e Pseudophallus brasi-
liensis (peixes-cachimbo; Figura
46), Mimagoniates microlepis (te-
tra-azul; Figura 47), e o Loricari-
deo Hypostomus puctatus (cas-
cudo-pintado). Foram registradas
guatro espécies exoéticas: Poecilia
reticulata (guppy; Figura 36), Xi-
phophorus hellerii (espada; Figura
48), Coptodon rendalli (tildpia-do-
-congo; Figura 49) e Oreochromis
niloticos (tilapia-do-Nilo; Figura
35). Nao foram registradas espé-
cies migratdrias durante as inves-
tidas de campo.

Figura 46. Peixe-cachimbo,
Microphis lineatus.
Autor: Eduardo Silva Junior.
Angra dos Reis, RJ. 2024.

Figura 43. Xerelete, Caranx crysos.
Autor: Eduardo Silva Junior, Angra dos Reis, RJ. 2024.

Figura 45. Robalo,

Centropomus pectinatus.

Autor: Eduardo Silva Junior.
Angra dos Reis, RJ]. 2024.

Figura 44. Parati, Mugil curema.
Autor: Jodo Menezes. Ilhabela, SP. 2018.
Licenca: CC BY-NC-SA 4.0.
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Figura 47. Tetra-azul,
Mimagoniates microlepis.
Autor: Eduardo Silva Junior.

Angra dos Reis, RJ. 2024.

Figura 49. Tilapia-do-Congo, Coptodon rendalii.

Figura 48. Espada,
Xiphophorus hellerii.
Autor: Eduardo Silva Junior.
Angra dos Reis, RJ. 2024.

Autor: Eduardo Silva Junior. Angra dos Reis, RJ. 2024.

Quanto aos macroinvetebrados
aquaticos a presenca dos organis-
mos foi variavel, entre um maximo
de 1.277 individuos até um mini-
mo de apenas 31 individuos nos
locais de amostragem, represen-
tados por um maximo de 26 es-
pécies e um minimo de trés, com
uma média de 11,6 espécies nos
trechos a montante, e de 10,6 nos
trechos a jusante da rodovia.

Ndo foram identificadas espécies
ameacadas de extingao ou protegi-
das por lei especifica. Apesar disso,
registramos de forma nao inten-
cional diversas espécies de crus-
taceos, e dentre eles o camarao
Potimirim potimirim, que é classi-
ficado como vulneravel pela Lista
Vermelha da Fauna Ameacada do
Rio de Janeiro.

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA
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VEGETACAO

Florestas e suas plantas

A duplicacao da Rodovia BR-101/R]
no Estado do Rio de Janeiro € um
projeto que esta inserido no Bioma
Mata Atlantica. Esse bioma é com-
posto por diversos tipos de vege-
tacdes, que os pesquisadores cha-
mam de “fitofisionomias”, como as
florestas densas a abertas, além de
outros ambientes peculiares como
0s mangues e restingas, que sao
ecossistemas associados ao bioma
Mata Atlantica.

Esse niumero grande de ambientes
permite que muitas espécies da fau-
na e da flora vivam no seu interior.
Para as plantas, o Jardim Botéani-
co do Rio de Janeiro considera que
ocorram mais de 8.058 tipos dife-
rentes (Martinelli et. al., 2018) em
todo o bioma.

Originalmente, a Mata Atlantica
ocupava 1,3 milhdes de km2 em 17
estados brasileiros, mas devido as
diversas atividades humanas (agri-
cultura, pecuaria etc.) e a ocupagao
das regides costeiras, sua area foi
reduzida para 29% do original. No
Rio de Janeiro, a vegetagcdo nativa
ainda cobre 31% do estado e a re-
gido da Costa Verde é a regido com
maior cobertura de florestas e am-
bientes naturais de todo o Estado.

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA

E possivel observar isso por meio de
imagens de satélites, por meio das
quais se observa que nas areas de
influéncia do empreendimento ha
uma combinacdo de densas areas
de florestas, geralmente localizadas
nas areas mais ingremes e monta-
nhosas e areas de ocupacdao huma-
na, em locais mais planos onde é
mais facil o acesso e a pratica da
agricultura.

De acordo com o Inventario Flores-
tal Nacional do Rio de Janeiro (SER-
VICO FLORESTAL, 2018) Angra dos
Reis tem 86% de seu territério co-
bertos por vegetacao nativa e Man-
garatiba 83%, o que faz com que
esses municipios se destaquem co-
mo umas das areas mais preserva-
das do Rio de Janeiro.

Duplicacdo da Rodovia Rio Santos - BR 101/RJ | KM 416+000 e KM 496+100
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Floresta
Fonte: Labtrop (2010)

Restinga
Fonte: Labtrop (2010)

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA
Duplicacdo da Rodovia Rio Santos - BR 101/RJ | KM 416+000 e KM 496+100
Novembro de 2024



12

DUPLICACAO DA RODOVIA RIO SANTOS -

BR-101, TRECHO DO KM 416+000 AO 496+100
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Nos estudos realizados foram iden-
tificadas 224 espécies de plantas de
154 géneros e 68 familias diferen-
tes na area de influéncia do projeto.
As familias com mais variedades in-
cluem Fabaceae, Moraceae e Myrta-
ceae, que foram as mais comumente
encontradas nos ambientes estuda-
dos e sao muito comuns por todo o
bioma.

Das 224 espécies encontradas, a
grande maioria delas é de arvores
(43% do total), seqguida de espécies
que podem ser tanto arvores ou ar-
bustos (20%).

Cerca de 37,9% das espécies encon-
tradas nos estudos sdao endémicas
do Brasil e ndao foram encontradas
espécies raras, mas algumas tém
distribuicdo geografica limitada, co-
mo 23,7% das espécies registradas
pelo estudo e que sao encontradas
somente na Mata Atlantica. Das 224
espécies estudadas, 13 (5,8%) cons-
tam nas listas de espécies ameagadas
de extingdo. Todas essas foram re-
gistradas na Area de Influéncia Dire-
ta e apenas duas foram encontradas
na ADA: o palmito jussara (Euterpe
edulis) e Cedrela fissilis (cedro-rosa
ou acaiaca).

A maior parte da ADA (70%) é ocu-
pada por areas antrdpicas e outros
usos, enquanto a vegetagao nativa
compoe 29% da area que o projeto
ird efetivamente ocupar. Dentro da
vegetacao nativa, a Floresta Ombro-

Mangue
Fonte: Labtrop (2010)

Campo Antropico
Fonte: Labtrop (2010)

fila Densa é predominante, com di-
ferentes estagios de regeneracdo. A
maior parte estd em estagio médio
de regeneragao, com uma pequena
parcela em estagio avancado e muito
pouco em estagio inicial. Além disso,
existem areas agricolas e urbanas,
incluindo mineragao e solo exposto,
ocupando uma parte significativa da
ADA.

Como a retirada da vegetacao neces-
saria para o projeto afetara a fauna e
a flora da regiao, foram criados pro-
gramas de acompanhamento e de
compensacgao para ajudar a mitigar
esses impactos negativos.

arvores ou
arbustos

arvores

espécies

37,90/0 5’80/0
endémicas ameagadas
do Brasil de extingdo

= Areas com vegetaciio nativa (29,38%)

= Floresta Ombrdfila Densa em Estagio Inicial{0,11%)

= Manguezal(0,47%)
= Agua(0,08%)
= Area Natural ndo Florestada(0,11%)

= Floresta Ombrdfila Densa em Estagio Avancado(3,08%)

= Floresta Ombrdfila Densa em Estagio Médio(25,72%)
= Areas antrépicas e outros usos (70,62%)

= Area Antrépica Agricola(29,78%)

= Areas Urbanas, Mineraciio e Solo Exposto(40,65%)
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MEIO SOCIOECONOMICO

No Estudo de Impacto Ambiental (EIA) foi feito o diagnds-
tico socioecondmico que é um levantamento de dados e in-
formagOes que permitem caracterizar as condigcoes de vida
das pessoas, ou seja, tudo o que diz respeito ao modo co-
mo vivem, quais sao as infraestruturas que podem ser uti-
lizadas quando precisam de servigos de saude, educacao,
saneamento basico (agua e esgoto), trabalho, entre outras
coisas. Para isso, é feita uma pesquisa, em diversos érgaos
do governo e diretamente nos locais estudados.

Os municipios considerados nas analises do Meio socioeco-
nomico foram Mangaratiba, e Angra dos Reis, no estado do
Rio de Janeiro. Mangaratiba se localiza a 105 km da cidade
do Rio de Janeiro e Angra dos Reis, localiza-se a cerca de
155 km da capital fluminense.

Considerando a populagao dos dois municipios, tém-se ao
todo pouco mais de 208 mil habitantes, ressaltando a po-
pulacao de Angra dos Reis, que passa de 167 mil, segundo
dados do Censo 2022 do IBGE.

O municipio de Mangaratiba, de pequeno porte, atua co-
mo ponto de apoio a populacdo da propria cidade e de su-
as areas rurais. Geralmente, os moradores se utilizam dos
servigcos institucionais e financeiros, centros comerciais,
servicos de saude e educacao da cidade de Angra dos Reis
ou da prépria capital.

Importante destacar que ambos 0s municipios possuem li-
gacOes com a capital do Estado, Rio de Janeiro, referéncia
e destino para os moradores da regiao, quando sao ne-
cessarios servicos mais especificos de educacao, saude e
transportes e essa ligacdo é feita pela BR 101/RJ, que ja
esta em operagao.

n7
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HISTORICO DO PROCESSO DE OCUPAGCAO

A BR-101/RJ tem grande importan-
cia histérica para a regido de An-
gra dos Reis e Mangaratiba, princi-
palmente no que tange ao aspecto
econOmico. Muitos municipios se
desenvolveram em seu entorno e
hoje as areas urbanas densamente
habitadas representam uma parce-
la significativa do uso e ocupacgao
do solo.

A rodovia é um importante elo eco-
nomico e de interligacao de norte a
sul do pais, e de especial importan-
cia para o estado do Rio de Janeiro
por conectar a regiao norte da cos-
ta carioca a suas bacias petrolife-
ras. Por ser uma rodovia de carac-
teristica trans litoranea, a BR-101/
RJ permite a ligacao entre portos,
grandes centros consumidores e

Ocupacao comercial e de servicos nas margens da BR-101/RJ

zonas turisticas, sendo largamente
utilizada para transporte de cargas
rodoviarias locais e regionais, como
aquelas destinadas ou provenientes
de portos e industrias.

Além disso, a rodovia BR-101/RJ] é
muito relevante para o turismo, em
especial no trecho da Rio-Santos, do
qual o percurso entre o km 416+000
e o0 km 496+100 faz parte, e que é
reconhecido por ser um dos trechos
de litoral mais bonitos do mundo.

A BR-101/RJ promoveu o desenvol-
vimento turistico desde a regiao ser-
rana do Rio de Janeiro até o munici-
pio de Santos (SP), permitindo aos
turistas facil acesso a importantes
polos turisticos do RJ, como Buzios,
Cabo Frio, Angra dos Reis e Paraty.

(km 438+500 m - Mangaratiba/RJ).

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA
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O processo de ocupagao como ve-
mos hoje, comecou em fins da dé-
cada de 1980 quando as obras de
pavimentacao da BR- 101/RJ] foram
finalizadas, dando inicio ao intenso
processo de expansao imobilidria,
com os loteamentos das varias lo-
calidades e que, com o passar dos
anos, se consolidaram como bairros
municipais, impulsionados também
pela atratividade turistica que es-
se belo litoral proporciona. Assim,
a BR-101/RJ] se constitui como um
dos principais vetores de desenvol-
vimento urbano de Angra dos Reis e
Mangaratiba atualmente.

Ocupacao residencial nas margens
da BR-101/RJ (km 448+600 m -
Mangaratiba/RJ).

Rio de Janeiro

Ocupacao industrial nas margens da
BR-101/RJ (km 473+700 m - Angra
dos Reis/RJ).

3 de set. de 2024 16:16:48
23°2'1,39045°5 A4°B'36,77472°W
Conceigao de Jacarei
Mangaratiba

Rio de Janeir

Ocupacao residencial de alto padrao
nas margens da BR-101/RJ (km
453+250 m - Mangaratiba/R3J).
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POPULACAO E INFRAESTRUTURA REGIONAL

A Area de Estudo Regional (AER) do
projeto é composta por um muni-
cipio de pequeno porte, Mangara-
tiba, que possui menos de 50.000
habitantes (41.220 habitantes), e
um municipio de grande porte, An-
gra dos Reis, com populacao supe-
rior a 160 mil habitantes (167.4340
habitantes). Assim, de acordo com
o Censo de 2022, a populacao dos
dois municipios, que compdem a
Area de Estudo Regional (AER) do
empreendimento, é de 208.654 ha-
bitantes, o que corresponde a 1,3%
da populacao total do estado do Rio
de Janeiro que é de mais de 16 mi-
Ihdes de pessoas.

Angra dos Reis apresentou, em
2022, a maior densidade demogra-
fica da AER, com 205,84 hab./km?2,

enquanto Mangaratiba apresentou
densidade de 112,13 hab./km2, am-
bas inferiores a média de densidade
demografica do estado do Rio de Ja-
neiro (366,97 hab./km?2).

Com relagao ao ritmo de cresci-
mento populacional, os indicadores
apontam que entre 2010 e 2022 a
variagao da populacao de Mangara-
tiba foi positiva, ou seja, o tamanho
da populacdo aumentou 1,03%. Ja
em Angra dos Reis, observou-se que
a variacao foi negativa, ou seja, di-
minuiu 0,10%.

A populacgao residente em Angra dos
Reis e Mangaratiba esta distribuida
em diversas aglomeracdes urbanas
ao longo da faixa litoranea. A tipo-
logia de ocupacao é tipica dos mu-

Populacdo dos Municipios

[}

Angra dos Reis

I Populacdo Total (2022)
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nicipios costeiros da regiao da Serra
do Mar, onde a localizacdao dos as-
sentamentos urbanos é condiciona-
da pelo relevo. Importante destacar
que Angra dos Reis foi apontado no
estudo elaborado pelo IBGE intitula-
do Populacdo em Areas de Risco no
Brasil como um dos municipios com
populacao exposta a riscos de fe-
noémenos naturais. Nesse contexto,

AEL - AREA DE ESTUDO LOCAL

Ao todo, a AEL é composta pelas
areas contidas em uma faixa conti-
nua de 2 km de distancia de ambos
os lados do eixo da rodovia BR-101/
RJ, no trecho de 80,1 km a ser dupli-
cado. O municipio de Angra dos Reis
possui 40,35 km da extensao da ro-
dovia, e Mangaratiba, 39,75 km.

Assim, a area correspondente a AEL
dos municipios totaliza 205,76 km?2.
Os calculos de estimativa populacio-

é muito importante apontar que ao
longo da rodovia, ja sao feitas e se-
rao feitas na sua duplicacdo, varias
obras de contencao para evitar este
tipo de problema, como estd ilustra-
do no item do Meio Fisico (pagina
46).

nal para essa area de 2 km em torno
do trecho em duplicagao da Rodovia
foram realizados a partir de uma ba-
se de microdados do IBGE, que for-
nece informagdes mais precisas para
recortes espaciais menores. A popu-
lacdo estimada total é de 135.635
habitantes, sendo que quase 80%,
ou seja, 107.284 pessoas, reside no
municipio de Angra dos Reis; Man-
garatiba concentra 28.351 pessoas.

Populagdo na AEL (2022)

= Angra dos Reis

= Mangaratiba
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O levantamento da densidade de-
mografica na AEL, realizado a partir
da grade estatistica e do cdlculo da
estimativa de populacao para 2022,
revelou uma média de 121,4 hab./
km?2, inferior a da AER, que é de
176,67 hab./km2. Essa diferenca se
deve a maior extensao da AER, que
inclui diversos aglomerados urbanos
e rurais além da faixa de 2 km ao
redor do projeto, ou seja, fora dos
limites da AEL.

Os dados também indicam que Angra
dos Reis apresenta uma densidade
demografica de 139,41 hab./km?2,
ficando abaixo da média do Estado
do Rio de Janeiro, que é de 366,97
hab./km2, mas acima da densida-
de de Mangaratiba, que é de 81,52
hab./km?2. Essas variagdes sugerem
que, embora Angra dos Reis tenha
uma densidade populacional menor
gue a média estadual, ainda concen-

tra mais habitantes do que Manga-
ratiba, o que pode refletir diferentes
niveis de pressao da ocupacao urba-
na sobre os recursos naturais e 0s
servigos sociais em cada municipio.

Em relagdo ao rendimento médio
mensal da AEL, nota-se que as re-
gides com rendas mais elevadas es-
tdo concentradas nas proximidades
da rodovia BR-101/RJ e nas faixas
costeiras. Por outro lado, as areas
com menores rendas mensais se lo-
calizam nas zonas mais afastadas da
rodovia ou em regides interioranas.
Isso destaca a BR-101 como um im-
portante fator de estimulo a geracao
de renda, uma vez que oferece aces-
so e infraestrutura que favorecem
o desenvolvimento das atividades
econOdmicas locais, especialmente o
turismo, que tem grande impacto na
economia regional.

z D 1
Unidade - Area Territorial en5|dac!e
Territorial Populagao Total (Km?) Demografica
GELYAGE)
Angra dos Reis 113.399 813,42 139,41
Mangaratiba 29.967 367,61 81,5
AEL 143.366 1.181,03 121,39
AER 208.654 1.181,026 176,67
Estado do Rio d
>tado do RIo e 16.055.174 43.750,425 366,97
Janeiro

Fonte: IBGE, 2010.

Fluxo Migratorio

Em relagdo ao fluxo migratoério, ve-
rifica-se que em Angra dos Reis e
Mangaratiba, no periodo entre 2000
e 2010, tanto os saldos vegetativos
quanto os migratérios foram positi-
vos. Contudo, o saldo migratério foi
significativamente superior, chegan-
do a 65% no total da AER, de mo-
do que a maior parte do crescimen-
to populacional se deu em razao do
maior numero de imigrantes no mu-
nicipio, com Angra dos Reis apresen-
tando o maior valor.
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ACESSIBILIDADE E
MOBILIDADE URBANA

Por estarem inseridos em uma re-
gido turistica, os municipios de
Angra dos Reis e Mangaratiba sao
atravessados por rodovias federais
e estaduais estratégicas, que ga-
rantem a conexdao com importantes
centros urbanos do Rio de Janeiro,
Sao Paulo e Minas Gerais, propician-
do a instalagdo de industrias e em-
presas na regidao, assim como o facil
acesso de turistas.

Embora as condigdes de trafegabi-
lidade em grande parte da malha
rodovidria ndo sejam precarias, é
importante mencionar que nos pe-
riodos de alta temporada turistica
0 movimento nessas vias aumenta
consideravelmente, mostrando al-
gumas deficiéncias que o sistema
viario local possui.

Angra dos Reis e Mangaratiba pos-
suem seus sistemas viarios munici-
pais que interceptam a BR-101/RJ]
em 112 pontos, fazendo a conexao
do territério entre os diversos bair-
ros e distritos. A malha vidria de An-
gra dos Reis cruza essa rodovia em
77 pontos e as vias locais de Man-
garatiba em 35 pontos, evidencian-
do-se, portanto, a forte interacao
entre o eixo viario da BR-101/RJ e
as vias locais de acesso, principal-
mente nos trechos urbanos.

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA

- Parque dasPalinglras]

 Angra dos Reis
Rio de Janeiro

Alga de acesso da BR-101/RJ para a
Avenida José Elias Rabha, centro de
Angra dos Reis/RJ (km 482).

Wa. de 2024 10:54:21

22°56'7,15701"5 43°59'50,63183"W

Alga de acesso da BR-101/RJ para
a Avenida Vale do Sahy e Estrada
Fazenda Santa Barbara, Mangaratiba/
RJ (km 428).

Passarela sobre a BR-101/RJ, acesso
de pedestres ao bairro Japuiba (km
486+500 m - Angra dos Reis/RJ).
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Espera-se que a duplicacao da ro-
dovia melhore as condicdes de tra-
fego e seguranca vidria na regiao
de Angra dos Reis e Mangaratiba.
As caracteristicas do relevo e do cli-
ma da regidao também impactam as
vias da regiao, especialmente em
periodos de chuvas, quando é co-
mum a ocorréncia de deslizamentos
de terra nas encostas da serra. Essa
situacao é constantemente monito-
rada pela rodovia em operacao, que
ja realiza diversas obras de conten-

8,05828"W
9 Rua Projetada

€ m Can’se‘-"o‘_ :

oot S, Pty e JETEIVE

Travessia de pedestres em nivel
na BR-101/RJ (km 455+500 m -
Mangaratiba/R3J).

cao ao longo da via. Nas obras de duplicacdo também serao
tomadas as medidas necessarias para evitar esse problema.

Expansao Urbana

A expansdo urbana na Area de Estudo Local - AEL seguiu um padréo linear ao
longo da rodovia BR-101/RJ o que indica que o crescimento urbano nesta area
estd diretamente ligado a infraestrutura rodoviaria. Também é possivel notar
gue, de modo geral, parte da expansdo ocorreu préxima a costa, fator comum
em cidades litoraneas, onde o crescimento esta condicionado tanto pela geogra-
fia quanto pela proximidade com areas turisticas ou de importancia econémica.
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CARACTERIZAGCAO DA OCUPAGCAO URBANA E RURAL DOS
MUNICIPIOS DE ANGRA DOS REIS E MANGARATIBA

A base da economia dos municipios
de Angra dos Reis e Mangaratiba &
constituida principalmente pelas ati-
vidades do turismo e da industria,
com destaque para os setores naval
e energético. A agropecuaria, por
sua vez, representa uma parte mui-
to pequena na composicao do Pro-
duto Interno Bruto da regidao, que é
a soma de todos os produtos, bens
e servigos produzidos.

A base da economia dos munici-
pios da area de estudo é constitu-
ida principalmente pelas atividades
de servigos (relacionados principal-
mente ao turismo), administracao
publica e industrias, nesse ultimo
caso o desenvolvimento se deu na
esteira de grandes projetos de gera-
cao de energia e de produgao naval
implantados a partir dos anos 1980
na regiao.

De acordo com o IBGE, em relacdo a
participacdo no PIB, a agropecuaria
é bem pouco expressiva frente aos
demais setores, porém foram obser-
vadas algumas areas de cultivo para
consumo préprio e comércio local,
com destaque para a producao de
coco, banana, mandioca, milho, en-
tre outros.

Foto? CCR
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ECONOMIA

A area de estudo possui um perfil econémico marcado fortemente pelo setor
de servicos e pela industria, no entanto, como ja mencionado, a administracdo
publica também tem grande importancia na regidao. A maior parte da popula-
cao tem rendimento mensal inferior a trés salarios-minimos e muitas familias
tém necessidade de complementacao da renda por programas governamentais,
destacando-se o Bolsa Familia.

Os municipios tém alta capacidade de arrecadacao propria, devido ao grande
numero de empresas atuantes na regido. A maior parte das receitas sao oriun-
das da atividade industrial e do turismo (comércio e servicos relacionados). O
turismo em Angra dos Reis e Mangaratiba é uma atividade muito importante,
com alto potencial para crescimento, pois muitos turistas sdo atraidos pelas ina-
meras belezas naturais na regiao conhecida como Costa Verde. A duplicacao da
Rodovia BR 101/RJ sera fundamental para contribuir o crescimento do turismo
na regiao, facilitando o acesso, diminuindo o tempo de viagem e aumentando
a seguranca viaria com diversas estruturas previstas para retorno, passarelas,
sinalizacao etc.

o i o = z r—
Praia de Garatucaia - Angra dos Reis
Fonte: TurisAngra

Praia Grande - Mangaratiba
Fonte: Portal de Turismo Costa Verde
Relatério de Impacto Ambiental - RIMA

Duplicacdo da Rodovia Rio Santos - BR 101/RJ | KM 416+000 e KM 496+100
Novembro de 2024

127



128

CONDICOES DE VIDA

Saneamento

Angra dos reis e Mangaratiba apre-
sentam condicdes razoaveis de sa-
neamento ambiental, com siste-
mas de abastecimento de dgua que
atendem a boa parte da populagao.
De modo geral, ha coleta de esgoto,
porém ndo abrange a totalidade dos
domicilios e o percentual de trata-
mento é baixo.

O sistema de abastecimento de
agua, coleta e tratamento de esgo-
tos de Angra dos Reis é operado por
autarquia municipal, enquanto em
Mangaratiba esses mesmos servigos
sao de responsabilidade da Compa-
nhia Estadual de Aguas e Esgotos -
CEDAE. A agua é captada em diver-
sos pontos dos dois municipios.

Na Area de Estudo Local (AEL), as
regioes mais préoximas a rodovia BR-
101 e a costa tendem a apresentar
melhores indices de abastecimento
de agua, o que reflete a importéncia
da infraestrutura vidria na distribui-
¢ao e acesso a servicos publicos, co-
mo o abastecimento de agua.

Saneamento basico tem
como objetivo proporcionar
a populacdo agua potavel
para beber, cozinhar, tomar
banho; coleta e tratamen-
to de esgotos; limpeza das
ruas; coleta e tratamento
dos residuos (lixo).

Com o saneamento basi-
co, € possivel garantir me-
Ihores condicdes de saude
para as pessoas, evitando
a contaminacao e aumen-
to de doencas, e ao mes-
mo tempo, contribuir para
a preservacao do meio am-
biente.

Ja a coleta e disposicao de residu-
os sélidos em Angra dos Reis é feita
pela Secretaria Municipal Executiva
de Servicos Publicos, tendo como
destino o Aterro Sanitario do Arirg, e
em Mangaratiba esta sob responsa-
bilidade da Secretaria Municipal de
Servicos Publicos, que os destina a
Central de Tratamento de Residuos
(CTR) da empresa Ciclus, localizado
no municipio de Seropédica-RJ.

Nos municipios de Mangaratiba e
Angra dos Reis, observam-se dispa-
ridades significativas na cobertura
de esgotamento sanitario. De mo-
do geral, as areas mais urbanizadas
apresentam um ndmero maior de
domicilios com acesso a servicos de
saneamento, destacando uma me-
Ihor infraestrutura nessas regides.
Contudo, em areas mais afastadas e
menos densamente povoadas, essa
cobertura é visivelmente inferior.

Energia Elétrica

Em relagdo a energia elétrica, tanto
Angra dos Reis quanto Mangaratiba
possuem uma boa disponibilidade
dos servicos para suas populagoes,
principalmente nas areas proximas
a rodovia BR-101, o que é funda-
mental para a qualidade de vida e
para o desenvolvimento socioecono-
mico dessas comunidades
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Habitacao

Tanto em Angra dos Reis quanto em
Mangaratiba é bastante expressiva
a proporcao de domicilios em are-
as de ocupacao irregular. Em 2010,
o Censo retratou a seguinte reali-
dade: 16 aglomerados subnormais
em Mangaratiba, correspondendo a
uma populagao de 8.756 habitantes.
Em Angra dos Reis, foram identifi-
cados 37 aglomerados subnormais,
gue abrigavam uma populagao de
60.009 habitantes.

Em Angra dos Reis, o crescimento
urbano resultou em um aumento
da densidade populacional em are-
as urbanas, sem que houvesse uma
oferta adequada de espacos segu-
ros para habitacao, assim, no muni-
cipio, verifica-se um grande numero
de ocupacoes vulneraveis, devido as
caracteristicas do solo e ao alto in-
dice pluviométrico da regido, fatores
que fazem de Angra dos Reis uma
das cidades com maior risco de des-
lizamentos.

Em Mangaratiba, o crescimento do
turismo intensificou a especulacao
imobilidria e agravou o processo de
desigualdade social e a precarieda-
de habitacional.

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA

Condicoes das habitagées no bairro
Gamboa do Belém (Angra dos Reis/RJ).

I‘-«s ".F U dh -
Condicoes das habitago6es no bairro
Itacuruca (Mangaratiba/RJ).

Condicoes das habitagées no bairro
Praia do Saco (Mangaratiba/RJ).

v . AR A oir3
Condicoes das habitacdes no bairro Jd.
Balneario (Angra dos Reis/RJ).
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Comunicacao e Informacao

Os municipios de Angra dos Reis e Mangaratiba contam com infraestrutura institu-
cional de comunicagao que engloba emissoras de televisao, empresas de radiodifu-
sdo e veiculos de midia independente, que publicam seus conteldos principalmente

via internet.

Além disso, a Pesquisa de Percepcao realizada mostrou que a forma mais usual de
comunicagao nos municipios é pelo uso de mensagens enviadas pelo telefone celu-
lar, por meio de aplicativos como o WhatsApp e demais redes sociais.

Os servicos de telefonia sao comuns na regiao e apresentam boa cobertura de sinal.

Saude

Ao todo, nos municipios, ha 83 equi-
pamentos de saude, com maio-
ria concentrada em Angra dos Reis
(62 estabelecimentos). O municipio
possui oferta significativa de outros
servicos de saude, como centrais de
regulagcao, centro de atencao hemo-
terdpica e/ou hematoldgica, centros
de atencao psicossocial, clinicas e/ou
ambulatérios especializados, Hospi-
tais Gerais, unidades de servigo de
apoio de diagnhose e terapia, unida-
de de vigilancia sanitaria e unidades
moveis de urgéncia e emergéncia.

A rede primaria de atendimento a
saude, composta pelas unidades ba-
sicas de saude (UBS), esta distribu-
ida em 65 unidades nos dois muni-
cipios, sendo 47 em Angra dos Reis
e 18 em Mangaratiba. Mesmo diante
dessa oferta, a infraestrutura dispo-
nivel confere apenas capacidade de
atendimento de média complexidade
em Angra dos Reis e baixa comple-
xidade em Mangaratiba, o que pode,
eventualmente, levar a populacao a
se deslocar para acessar servigos de
saude mais especializados.

Angra dos Reis (13,66) e Manga-
ratiba (17,62) possuem taxas de
mortalidade infantis superiores ao

da cidade do Rio de Janeiro (12,1),
possuindo ainda as mesmas taxas
de internagdes por diarreia.

Em relagdo as doencas endémicas,
a dengue é a de maior incidéncia
de casos em Angra dos Reis e Man-
garatiba. O Programa de Controle
da Dengue assumiu prioridade em
54,3% dos municipios do Rio de
Janeiro, incluindo Angra dos Reis e
Mangaratiba. Nesses dois municipios
a incidéncia de dengue tem ficado
abaixo da registrada no Estado do
Rio de Janeiro.

A taxa de mortalidade in-
fantil € o nUmero de crian-
cas de um determinado

local que morre antes de
completar 1 ano de vida
a cada mil nascidas vivas.
Esse dado é um indicador
da qualidade dos servigos
de salde e de saneamento.

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA
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Educacao

Os indices de analfabetismo em Mangaratiba e Angra dos Reis estdo na faixa
dos 8,5%, valores que estao bem préximos da média nacional (8,3%), porém
representam o dobro da média apresentada pelo estado do Rio de Janeiro.

A rede municipal de Mangaratiba é equipada com 40 unidades escolares, e con-
ta com unidades de Educacdo do Campo cuja proposta de ensino é voltada as
particularidades das populagdes quilombolas, caicaras e das comunidades pes-
queiras. Possui um indice de 96,7% de taxa de escolarizacdao do publico entre
6 e 14 anos. Ja a rede publica no municipio de Angra esta estruturada em 101
escolas, e a taxa de escolarizacao entre criangas e adolescentes de 6 a 14 anos
de idade é de 96,4%.

Além da educacao basica, os municipios possuem instituicbes de ensino nos
niveis técnico, como o campus do CEFET-R] em Angra dos Reis € a Faetec em
Mangaratiba, e superior, com destaque para o Campus da Universidade Federal
Fluminense (UFF) em Angra dos Reis.

Taxa de analfabetismo
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Seguranca

Mangaratiba se orgulha de ser “a ci-
dade mais segura da Costa Verde”
- informacao reforcada em 2021,
ano no qual ocorreu apenas um caso
de letalidade violenta registrado no
municipio. Em 2022 houve 2 casos
de morte violenta e nos trés primei-
ros meses do ano de 2023, também
foram registrados 2 casos de homi-
cidios violentos. O dérgao responsa-
vel pela segurancga publica e defesa
social do municipio é a Secretaria
Municipal de Seguranca e Transito e
Secretaria Municipal de Ordem Pu-
blica.

No municipio de Angra dos Reis o
o0rgao responsavel pela seguranca
publica e defesa social é a Secreta-
ria Municipal de Seguranga Publica,
que conta com um Centro Integrado
de Operagoes de Seguranga Publica
que utiliza uma rede de videomoni-
toramento da cidade, com 246 ca-
meras. No periodo 2012-2016, a ta-
xa de homicidios dolosos em Angra
dos Reis foi maior que a média na-
cional, assim como a taxa de estu-
pros. Os bairros de Bracuhy, Mam-
bucaba e Japuiba sdo as localidades
que tem mais frequéncia na ocor-
réncia de homicidios.

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA
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Patrimoénio Historico, Turismo,
Lazer e Cultura

Angra dos Reis e Mangaratiba se inserem na Regiao
Turistica da Costa Verde, que possui caracteristicas
de turismo cultural, turismo de consumo, ecoldgico e
nautico, com diversas cachoeiras, trilhas ecoldgicas,
lugares historicos, mais de 185 praias, diversas ma-
rinas e clubes de iate ao longo de sua faixa litorénea,
que sao acessiveis, em sua grande maioria, pela BR-
101/R], e sao desfrutados tanto pela populacao local
quanto por turistas.

Em relacdao a patrimoénios histoéricos, segundo o Insti-
tuto Estadual do Patrimoénio Cultural - INEPAC, é pos-
sivel identificar 27 patrimo6nios culturais tombados,
sendo 6 em Mangaratiba e 21 em Angra dos Reis. Além
disso, constam na base do IPHAN (Instituto do Patri-
monio Histérico e Artistico Nacional)100 sitios arque-
oldgicos entre os municipios de Angra dos Reis (84) e
Mangaratiba (16), com destaque para os sitios arque-
oldgicos Casa do Sai, Sitio Ruina do Sai I, Ruinas do
Saco de Cima e Sitio Ruina do Sai III.

MAPA DE LOCALIZAGAO EM RELAGCAO AO EMPREENDIMENTO
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VISITAS A AREA DE
ESTUDO LOCAL

Durante a elaboracao do EIA (Es-
tudo de Impacto Ambiental), foram
realizadas trés campanhas de cam-
po que incluiram uma Pesquisa de
Percepcao Socioambiental com li-
derancas locais e representantes do
poder publico, além da identificacao
de areas ocupadas por aglomerados
populacionais ao longo do trecho em
duplicacdao da rodovia.

Nos municipios de Mangaratiba e
Angra dos Reis, foram mapeados 0s
seguintes bairros: Itacuruca, Mu-
riqui, Praia Grande, Sahy, Praia do
Saco, Ingaiba e Conceicao do Jaca-
rei, em Mangaratiba; e Garatucaia,
Cidade da Biblia, Cantagalo, Cae-
tés, Portogalo, Monsuaba, Verolme,
Jacuecanga, Camorim, Mombaca,
Sapinhatuba, Areal, Campo Belo,
Parque Belém, Gamboa do Belém
e Pontal, em Angra dos Reis. Tam-
bém foi identificada uma comunida-
de quilombola, Santa Justina/Santa
Izabel, localizada em Mangaratiba.

Km 427+900 m, entrada do
Condominio Reserva do Sahy
(Mangaratiba/R3J).

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA

Nesses aglomerados, foi feita uma
vistoria de caracterizacao aprofun-
dada, visando a identificacao de
guestoes relativas ao sistema via-
rio, as condicoes de acessibilidade
e transporte, padrdoes e condicOes
de ocupacao, porte e escala dos co-
mércios e servicos, e a infraestru-
tura urbana (incluindo saneamento
basico, saude, educacdo, seguranca
e assisténcia social). Também fo-
ram feitas reunidoes nas prefeituras
e uma visita ao Projeto de Assenta-
mento Rural — PA Batatal.

De modo geral, as ocupagdes em
Angra dos Reis e Mangaratiba se ca-
racterizam ou como condominios de
lazer e localidades com alta concen-
tracdao de residéncias de veraneio,
ou como areas com edificacdes mais
simples, principalmente nas encos-
tas dos morros. Em alguns pontos,
na faixa litoranea, observam-se es-
truturas turisticas como restauran-
tes, pousadas e, até mesmo, resorts
e hotéis de alto padrao.

Km 456+500 m, entrada do bairro
Garatucaia (Angra dos Reis/RJ).
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Km 470+000 m, entrada do bairro
Agua Santa (Angra dos Reis/RJ).

Km 448+700 m, entrada do bairro
Itacurubitiba (Mangaratiba/R3J).

w—g. "6 ce set. de 204164144
2 2°59'53,56581°S 44*155368152'W

22 Fun Alck Barros de Ab
Can

Km 476+900 m, entrada do bairro
Camorim Grande (Angra dos Reis/R3J).

Fachada de equipamento publico de
saude no bairro Pontal (Angra dos
Reis/R3J).

& de set. de 20
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Km 488+900 m, entrada do bairro
Gamboa do Belém
(Angra dos Reis/RJ).

Vista panoramica do bairro Encruzo da
Enseada (Angra dos Reis/RJ).

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA
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Comunidades Tradicionais

A comunidade quilombola Santa
Justina/Santa Izabel esta localizada
na AEL. Em Angra dos Reis, foram
identificadas outras duas comunida-
des quilombolas: Santa Rita do Bra-
cui e Alto da Serra do Mar. Na Ilha
Grande e em outras areas do muni-
cipio de Angra existem diversas co-
munidades caicaras.*

Em Mangaratiba existe a comunida-
de caicara de Conceicdo do Jacarei
e a Comunidade caicara da Ilha Ita-
curuca, além de um assentamento
de reforma agraria, a Comunidade
Rural do Assentamento do Rubiao.

*Comunidades Caigaras: Vila Historica de Mambucaba, Praia Vermelha - Perequé,
Praia do Frade, Praia do Recife , Ilha da Gipdia - Maresia (Canal da Josefa), Ilha da
Gipdia - Praia das Flechas, Tararaca, Vila Velha, Monsuaba, Ponta Leste, Garacutaia,
Conceicdo de Jacarei, Bananal, Matariz, Enseada Sitio Forte - Passa Terra, Enseada
Sitio Forte — Maguariquecaba, Enseada Sitio Forte - Sitio Forte, Enseada Sitio Forte
- Tapera, Enseada Sitio Forte - Ubatubinha, Praia Longa, Aracatiba, Praia Vermelha
(Ilha Grande), Proveta, Aventureiro, Parnaioca, Vila de Dois Rios, Praia dos Caste-
lhanos, Enseada das Palmas, Enseada do Abrado, Enseada das Estrelas - Praia de
Fora, Enseada das Estrelas - Saco do Céu, Japariz, Freguesia de Santana, Centro de
Mangaratiba (Junqueira a Praia do Saco), Praia do Sahy, Muriqui, Ilha de Itacuruca,

Ilha de Jaguanum, Quilombo da Marambaia.
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De acordo com o Forum de Comunidades Tradicionais, nos municipios de Man-
garatiba e Angra dos Reis, existem 40 comunidades Caicaras, em sua maioria
pesqueiras artesanais.

Cabe ressaltar que segundo o Mapa de Situagcdo Fundiaria das Terras Indige-
nas no Brasil (FUNAI, 2023) ndo ha registro de comunidades indigenas na AEL.
Apenas o municipio de Angra dos Reis possui uma Terra Indigena homologada,
denominada Guarani do Bracui, da etnia Guarani Mbya.
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ESTUDO DE PERCEPGCAO SOCIOAMBIENTAL

O estudo buscou entender a percepcao dos moradores, gestores e liderancas
acerca das condicoes de vida locais e percepgao sobre o empreendimento. O
estudo abrangeu alguns gestores municipais de Angra dos Reis e Mangaratiba,
assim como liderangas de Associacdes e/ou Entidades representativas das co-
munidades e representantes de Instituicdes Locais.

Optou-se pela realizagao de entrevistas no formato presencial, tanto nas insti-
tuicOes e associacoes locais, como nas prefeituras e secretarias municipais.

Este estudo permitiu conhecer os atores sociais mais representativos dos mu-
nicipios, além de captar as principais percepcdes relativas as questdes am-
bientais, sociais e econdmicas locais, sobre a CCR RioSP e a implantacao do
empreendimento. Os entrevistados identificaram pontos fortes e pontos fracos
dos municipios de Mangaratiba e Angra dos Reis e, ainda, expressaram sua
percepcao quanto as vantagens e desvantagens de se ter um empreendimento
deste porte na regido, sua influéncia na dindmica ambiental, social e econbmi-
ca. Cerca de 75 % dos entrevistados, incluindo liderancas e agentes publicos
participantes do estudo, consideram o projeto de duplicagao da BR 101/RJ po-
sitivo tanto para os municipios como para as comunidades.

Entrevista com representante do INEA
(Instituto Estadual do Ambiente) -
Angra dos Reis-R]

Fonte: Tetra+, 2023

Entrevista na Fundacgao de Turismo de
Angra dos Reis (TurisAngra) -
Angra dos Reis-RJ
Fonte: Tetra+, 2023
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Potencialidades Fragilidades

Segurancga publica Qualidade das ruas e rodovias

Patrimonio Historico e Cultural Lazer e Cultura

Coleta de lixo Distribuicdo e qualidade da agua

Atividade de Pesca e Psicultura Pesca Esportiva

Saude Disponibilidade de Comércio e Servigos
Educacao Oportunidades de Empregos
Turismo Esgoto

Transporte publico municipal

Angra dos Reis

Potencialidades

Fragilidades

Coleta de lixo Oportunidades de Empregos

Comércio local Falta de geragao em empregos

Atividade de Pesca e Psicultura Transporte publico municipal

Turismo Saude

Cultura e religiao Educacao

Patrimonio Historico e Cultural Distribuicdo e qualidade da agua

Esgoto

Pesca Esportiva

Estudo de Percepcao Socioambiental
Fonte: Tetra+, 2023
Relatério de Impacto Ambiental - RIMA
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IMPACTOS E PROGRAMAS

Os impactos socioambientais po-

dem ser definidos como alteracoes =
no meio ambiente provocadas por voc‘i?
qualquer atividade humana. O Estu- SAB

do de Impacto Ambiental do Projeto
de duplicacao da BR 101/RJ (entre o
km 416+000 e o km 496+100) ava-
liou os impactos que podem resultar
das atividades do empreendimento,
desde a fase em que esta sendo pla-
nejado, durante a obra e quando ja
estd em operacgao.

Quando ndo é possivel re-
duzir os efeitos de um im-
pacto negativo, ele deve
ser compensado. E o caso,
por exemplo, dos impactos
que resultam da supressao

da vegetagcdo. A mesma
quantidade de vegetacao
nativa que for retirada de-
ve ser plantada em outro
local, como forma de com-
pensar a perda.

Com base nesta avaliagao, foram
definidas quais as medidas neces-
sarias para monitorar os impactos,
reduzir aqueles que sao negativos e
aumentar o efeito dos impactos po-
sitivos. As medidas sao apresenta-
das na forma de documentos cha-
mados de Programas Ambientais.

IMPACTOS MEIO FiSICO

IMPACTOS NEGATIVOS
6 Alteracdo da

Qualidade do Ar
O QUE E?
Sdo esperadas emissGes de poluentes atmosféricos, especificamente o material particulado e
gases de combustdo (NO2, CO, SO2 e hidrocarbonetos), inerentes as atividades de instalacao
e operacdo dos canteiros de obras, terraplenagem, execugdo de drenagem superficial, da pa-
vimentacdo, sinalizacdo e obras complementares, além de gases decorrentes do desmonte de

rochas por explosivos. O incremento desses compostos no ar local pode ultrapassar padroes
estabelecidos na legislacdo e representar um risco as populagoes locais.

FASE
Implantagao

PROGRAMAS
Programa de Controle Ambiental das Obras - PCAO, Subprograma de Monitoramento de

Qualidade do Ar

Alteracao dos
niveis de ruidos

O QUE E?

Sdo esperadas emissbes de ruidos provenientes do transporte de pessoas, materiais e equi-
pamentos, instalacdo e operacdo dos canteiros de obras, terraplenagem, desmonte de rochas,
execucdo de drenagem superficial, da pavimentagdo, sinalizacdo e obras complementares. Es-
sas atividades podem gerar ruidos que ultrapassam os niveis aceitaveis pelas normas técncias
vigentes, quebrando a zona de conforto acustico em zonas residenciais préximas.

FASE
Implantagéo

PROGRAMAS

Programa de Monitoramento de Ruido e vibracoes

N\ Alteracdo dos
PaVea Ve . . . -
——— Niveis de Vibracao

O QUE E?

Sao esperadas emissdes de vibragOes provenientes do transporte de pessoas, materiais e
equipamentos, instalacao e operagdo dos canteiros de obras, terraplenagem, desmonte de
rochas, execucao de drenagem superficial, da pavimentacgdo, sinalizagdo e obras complemen-
tares. Serdo de especial atengdo as atividades de desmonte de rochas, que serao feitos por
explosivos, e estes podem gerar picos vibratorios perceptiveis.

FASE
Implantacgao

PROGRAMAS

Programa de Monitoramento de ruidos e vbragées

" Deflagracao de Processos Erosivos
e de Instabilidade de Taludes

O QUE E?

As obras de implantacdo do empreendimento poderdao determinar condigGes propicias ao de-
senvolvimento e/ou intensificacdo de processos erosivos e de instabilidade de taludes. Entre
as atividades estao terraplenagem, desmonte de rochas, execugao de drenagem superficial e
da pavimentacao.

FASE
Implantagéo

PROGRAMAS

Programa de Controle Ambiental das Obras (PCAQO), Programa de Controle de Processos Ero-
sivos e de Assoreamento, Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD),Programa
de Monitoramento e Controle de Estabilidade de Encostas Naturais e Taludes
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+* Assoreamento da
I$I Rede de Drenagem

O QUE E?

As atividades de terraplenagem, desmonte de rochas, execugdao de drenagem superficial e
OAE, execucdo da pavimentacdo tenderdo a expor em maior grau a superficie dos solos as
acOes das chuvas e ao escoamento pluvial difuso.

FASE
Implantacao

PROGRAMAS

Programa de Controle Ambiental das Obras e Programa de Controle e Monitoramento de Pro-
cessos Erosivos e Assoreamento

Alteracao das Propriedades Fisico-Quimicas
dos Solos e das Aguas Subterraneas

O QUE E?

A alteracdo das propriedades fisico-quimicas dos solos e das dguas subterraneas esta associa-
da a geracgdo de cargas de origem pontual, representada pela geracao de efluentes liquidos e
residuos solidos, decorrente das atividades de implantagdo e operagdo dos canteiros de obras,
terraplenagem, pavimentacao, sinalizacdo e obras complementares. Os meios e agentes mais
comuns que podem provocar isso envolvem o vazamento de produtos quimicos diversos, co-
mo diesel e gasolina (hidrocarbonetos em geral), e contaminantes patogénicos, como colifor-
mes fecais, bactérias e virus.

FASE
Implantacao

PROGRAMAS
Programa de Construcdo Ambiental das Obras (PCAO) (Subprograma de Gerenciamento de
Residuos Soélidos (PGRS) e Subprograma de Gerenciamento de Efluentes Liquidos)

Alteracao na Qualidade
s das Aguas Superficiais

O QUE E?

As alteracGes da qualidade da agua superficial estdo associadas ao aporte de cargas de ori-
gem pontual, representada pela geracdo de efluentes liquidos e residuos sdlidos. A introdugdo
desses compostos no corpo hidrico contribui para queda nos padroes ecoldgicos e sanitarios
do sistema receptor, sobretudo em relacdo a cor e a turbidez. As atividades envolvidas estao
relacionadas a instalacdo e operacdo do canteiro de obras, terraplenagem, desmonte de ro-
chas, pavimentagao, sinalizagdo e obras complementares.

FASE

Implantacao

PROGRAMAS

Programa de Controle Ambiental das Obras — PCAO (Subprograma de Gerenciamento de Re-
siduos Solidos (PGRS), Subprograma de Gerenciamento de Efluentes Liquidos e Subprograma
de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais)

Alteracao no Regime de
Escoamento Hidrico Subterraneo

O QUE E?

As atividades de pavimentacdo modificardo o regime de escoamento hidrico subterréaneo, pois
havera impermeabilizagdo da ADA, diminuindo a infiltragdo das aguas pluviais e a recarga do
aquifero, que pode gerar impacto negativo na vazdo dos rios da regido.

FASE
Implantagao

PROGRAMAS
Programa de Controle Ambiental das Obras - PCAO

6 Alteracio da

Qualidade do Ar
O QUE E?
urante a fase de operacdo a alteracdao da qualidade do ar serd proveniente da emissao de
poluentes resultantes da queima dos combustiveis fosseis dos veiculos automotores. Este
impacto sera sentido nos municipios atravessados nos trechos a serem duplicado da rodovia
Rio-Santos, ou seja, Angra dos Reis e Mangaratiba. O aumento da quantidade de veiculos e

da velocidade média destes tende a ampliar os efeitos deletérios atualmente ja ocorrentes
na rodovia.

FASE
Operacao

PROGRAMAS
Programa de Exploragdao de Rodovias (PER) e a implementagdao do Programa Carbono Zero

Alteracao dos
niveis de ruidos

O QUE E?

Foi previsto que até 2030 exista um aumento de 17% no fluxo de veiculos, bem como

um aumento de 11% no numero de veiculos pesados que véo circular na rodovia duplicada.
Este aumento no fluxo podera gerar ruido a ponto de ultrapassar o limite da legislagdo em
vigor, e medidas especificas foram pensadas através de modelagem para lidar com os
cenarios futuros.

FASE
Operacao

PROGRAMAS

Nao esta prevista a implantagdo de um programa de monitoramento de ruido na fase de
operacdo, mas € prevista a implantagdo de barreiras acusticas, considerando os locais mais
criticos com receptores e a eficiéncia das barreiras acusticas.
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y,'\\*) Deflagracdo de Processos Erosivos
MI" e de Instabilidade de Taludes

O QUE E?

Porcdes dos taludes ao longo da rodovia poderdo ndo resistir a dinamica do escoamento su-

perficial e serem, portanto, alvo do desenvolvimento de processos erosivos. Trata-se de uma
manifestacdo da dinamica ambiental indesejavel tanto do ponto de vista da interferéncia que
causa noutros atributos ambientais, bem como para a seguranga e continuidade operacional

da rodovia.

FASE

Operagao

PROGRAMAS
Programas internos de gestdao ambiental ligado ao Programa de Exploracdao de Rodovias e ao
Programa de Monitoramento da Processos Erosivos e de Monitoramento na fase de operagao

Alteracao das Propriedades Fisico-Quimicas
dos Solos e das Aguas Subterraneas

O QUE E?

Alteragoes das propriedades fisico-quimicas dos solos e das aguas subterrdneas estdo asso-
ciadas a geracdo de cargas pontuais, por efluentes liquidos e residuos soélidos, decorrente das
atividades de manutencao do empreendimento. Os meios e agentes mais comuns envolvem o
vazamento de produtos quimicos diversos, como diesel e gasolina (hidrocarbonetos em geral),
e contaminantes patogénicos, como coliformes fecais, bactérias e virus. Além disso, o descar-
te inadequado de residuos pelos usuarios da rodovia e/ou subprodutos da manutengao da via
podem ocasionar a alteragdo da qualidade da agua superficial.

FASE

Operagao

PROGRAMAS
Programas internos de gestdao ambiental ligado ao Programa de Exploracdao de Rodovias e ao
Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais na fase de operacao

Alteragao na Qualidade
s das Aguas Superficiais

O QUE E?

Durante a fase de operacao estao associadas as atividades de manutencdo do empreendimen-
to, considerando manutengao de faixa de dominio, manutencdo da pista e contratacdo de mao
de obra permanente, que poderdo gerar sedimentos, efluentes liquidos e residuos soélidos. A
possivel introducdo desses compostos no corpo hidrico pode contribuir para queda nos pa-
drGes ecoldgicos e sanitarios do sistema receptor, levando ao incremento das concentragdes
de solidos dissolvidos, em suspensdo e sedimentaveis e dos niveis de cor e turbidez, mesmo
considerando a manutencao e melhoria dos sistemas de controle de drenagem existentes. Is-
so pode levar a ultrapassagem dos limites maximos estabelecidos pela legislagdo para cursos
de agua Classe 2.

FASE

Operacao

PROGRAMAS
Programas internos de gestdo ambiental ligado ao Programa de Exploracdo de Rodovias e ao
Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais na fase de operacao

IMPACTOS MEIO BIOTICO

IMPACTOS NEGATIVOS

Perda da
Cobertura Vegetal

O QUE E?

Para a duplicacdo da rodovia sera necessaria supressdo da vegetacao em alguns trechos para
a implantacao de estruturas inerentes ao processo construtivo e a instalagdao de canteiros de
obras, jazidas, DMEs, caminhos de servico, acessos, patios e instalacdo da faixa de servidao.
Essa intervencdo leva a diminuicao da cobertura vegetal da regido e da riqueza de espécies
da flora no local, além de promover ou ampliar a fragmentacdo da paisagem na regido em
que se insere.

FASE
Implantacao

PROGRAMAS
Programa de Supressdao de Vegetacdo, Programa de recuperacdo de Areas Degradadas e Pro-
grama de Compensacgao e Reposicao Florestal

Interferéncia
em APP

O QUE E?

O tracado da BR-101/RJ atravessara APPs associadas aos cursos d'agua presentes na area do
empreendimento em diversos pontos. Os impactos em APP decorrentes da implantacao do
empreendimento estdo relacionados a supressdo da vegetacdo, assim como movimentagdo de
solo, maquinas e assoreamento.

FASE

Implantagao

PROGRAMAS ]
Programa de Supressao Veetal e Programa de Recuperagdao de Areas Degradadas

) | Fragmentacao
da Paisagem

O QUE E?
A supressdoo Veetal ocaionara a interrupgao de areas continuas de fragmentos florestais em
alguns pontos, alterando as caracterisiticas da paisagem atual

FASE
Implantacao

PROGRAMAS )
Programa de Recuperagao de Areas Degradadas (PRAD), Programa de Composigao e Reposi-
¢ao Florestal
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F Fragmentacdo de
Habitats e Populacoes

O QUE E?

A Area Diretamente Afetada (ADA) sofrerd supressdo na fase de obras e, portanto, constitui-
ra a interrupcdo do habitat, se caracteriza por porcées de vegetacao antropizada, porém com
existéncia de trechos Floresta Ombrofila em estagio médio de regeneragdo, além de mangue-
zais. A duplicacdo da rodovia ampliara a distancia entre as areas de cobertura florestal locali-
zadas em diregdo ao continente das areas remanescentes de vegetagdo que ficam na estreita
faixa entre a estrada e o oceano.

FASE

Operacao

PROGRAMAS

Programa de Supressdo de Vegetacdo (PSV), Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas
(PRAD), Programa de Composicao e Reposicao Florestal e Programa de Afugentamento e Res-
gate da Fauna (PARF), Programa de Monitoramento, Prevencdo e Controle de Atropelamentos
da Fauna Silvestre

N\ Interacdes com Unidades de Conservacio e Areas
~> Prioritarias para Conservacao da Biodiversidade
O QUE E?

De acordo com o diagndstico de areas protegidas, cerca de 85,52 ha serdo intervindos para a
duplicacdo da BR-101/RJ, sendo que destes 29,01 ha sdo de areas florestadas, interceptando
Unidades de conservacgao e suas zonas de amortecimento.

FASE

Operacao

PROGRAMAS

Programa de Supressdo de Vegetacdo (PSV), Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas
(PRAD) , Programa de Compensacao e Reposicao Florestal e Programa de Afugentamento, e
Resgate da Fauna (PARF)

Perda e
Alteracao de Habitats

O QUE E?

Restrito a fase de instalagcdo do empreendimento. A perda direta dos habitats causada pela
remocdo da cobertura vegetal nativa incorrera em alteragGes microclimaticas, que modificam
as caracteristicas do habitat no trecho impactado e arredores, criando o fenémeno conhecido
como efeito de borda. Essas alteracdes provocam respostas na biodiversidade que se manifes-
tam em modificagbes na composigao e abundéancia de espécies, notadamente negativas.

FASE
Operagao

PROGRAMAS

Programa de Supressdo de Vegetacdo (PSV), Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas
(PRAD) e Programa de Compensacao e Reposicao Florestal

¥‘®Y Perda de
Biodiversidade

O QUE E?

A alteracao do habitat decorrente da remocao da cobertura vegetal e as modificacdes micro-
climaticas resultantes deve promover a alteragdo na composi¢cao da comunidade vegetal, de
tal modo que sejam favorecidas as espécies pouco exigentes ecologicamente e muitas vezes
ja presentes no ambiente de forma abundante, como as espécies pioneiras. Por outro lado, as
espécies mais exigentes e muitas vezes, menos abundantes, ou mesmo raras, nao se favore-
cem com tais alteragOes e o efeito de borda.

FASE
Implantagao

PROGRAMAS
Programa de Supressao de Vegetacao (PSV), Programa de Recuperacao de Areas Degradadas
(PRAD) e Programa de Compensacao e Reposicao Florestal

.‘ “ Perturbacao
da Fauna

O QUE E?

Durante a duplicacao da via havera movimentacdao de equipamentos e maquinarios, causando
um aumento nos niveis de ruidos e vibracdes atuais. Tal alteracdo podera ocasionar pertur-
bacado dos individuos da fauna, especialmente os que possuem maior sensibilidade as altera-
¢oes do meio. Isto pode ocasionar o afugentamento de animais para areas adjacentes o que,
mesmo em pequena escala, pode levar ao aumento da competicdo por recursos, ampliando a
propagacdo do impacto para além da ADA.

FASE
Implantagao

PROGRAMAS

Programa de Educacdo Ambiental, Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre e subpro-
gramas especificos para espécies bioindicadores e/ou ameacgadas, Programa de Afugentamen-
to e Resgate de Fauna e Programa de Controle Ambiental das Obras (PCAQ).

Aumento da Pressao de
caca e captura de animais

O QUE E?
O aumento do numero de pessoas nas proximidades do empreendimento durante as obras
sera um agravante a alta atividade de caca ja existente na regido.

FASE

Implantacao

PROGRAMAS

Programa de Comunicacao Social (PCS), Programa de Educacao Ambiental (PEA).
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s Acidentes com
a Fauna Silvestre

O QUE E?

Durante a supressao da vegetacdo os acidentes com a fauna podem ocorrer em funcao da
acdo de foices e motosserras sobre a vegetacgdo, ou até quando da raspagem do solo super-
ficial. Isso podem levar a ferimentos ou morte de espécimes, principalmente de animais com
baixa mobilidade, como anfibios, répteis e pequenos mamiferos, e espécimes imaturos de
grupos de vertebrados. Durante a fase de implantagdao aumenta o risco de atropelamento de
espécimes da fauna devido ao aumento na circulagao de veiculos e maquinas na regiao.

FASE

Implantacao

PROGRAMAS

Programa de Acompanhamento e Resgate da Fauna (PARF), Programa de Controle Ambiental
da Obra (PCAQ), Programa de Supressao da Vegetacao (PSV), Programa de Monitoramento,
Prevencdo e Controle de Atropelamentos da Fauna Silvestre, Programa de Educagcao Ambien-
ta.l (PEA)

Acidentes envolvendo
animais peconhentos

O QUE E?

As atividades de construcdo civil em areas naturais aumentam a probabilidade de encontros
com animais peconhentos, como serpentes, aranhas e escorpides, que sao frequentemente
desalojados de seus habitats naturais pelo movimento de terra e remogao da vegetacao. Tra-
balhadores da construcao podem se deparar inadvertidamente com esses animais, aumentan-
do o risco de acidentes como picadas ou mordidas, que podem ser graves e até fatais, depen-
dendo da espécie e da rapidez com que o tratamento é administrado.

FASE

Implantacao

PROGRAMAS
Programa de Controle Ambiental da Obra (PCAQO) e Programa de Educacdao Ambiental.

* -
208 Alteracdo de
<PW ecossistemas aquaticos

O QUE E?

A alteracdo da biota aquatica podera ocorrer pelas interferéncias na qualidade das aguas em
funcdo de entrada nos sistemas aquaticos de sedimentos, nutrientes orgéanicos e minerais,
residuos solidos e/ou efluentes gerados na fase de implantagdo do empreendimento. Algumas
atividades associadas as obras civis poderdo favorecer a ocorréncia de processos erosivos e a
lixiviacdo de sélidos e de nutrientes minerais para os cursos d’agua.

FASE

Implantagao

PROGRAMAS

Programa de controle Ambiental da Obra (PCAQ) e Programa de Supressdo da Vegetacdo (PSV)

Atropelamento
de fauna

O QUE E?

Durante a operagdo de uma rodovia, areas que provavelmente antes acumulavam trafego,
diminuindo a velocidade média dos veiculos, agora promoverdo circulagdo sem retencgoes,
aumentando o risco de colisdes com animais silvestres. O atropelamento de animais em ro-
dovias pode ter importante papel na reducdo da biodiversidade e muitas vezes representam a
principal causa de morte de animais, inclusive de espécies ameacgadas.

FASE

Operacao

PROGRAMAS

Programa de Monitoramento, Prevencgao e Controle de Atropelamentos da Fauna Silvestre,
Programa de Educagdao Ambiental (PEA)

ﬂ Perda de Habitats (zona de efeito de estrada)
e Alteracoes na biota

O QUE E?

As estradas sdo essenciais ao modo de vida humano moderno. No entanto, os impactos que
provocam a biota sdo grandes, e a parcela do ambiente dentro do qual esses impactos sao
mais sentidos é conhecida como “zona de efeitos de estradas”. Os efeitos sobre a fauna ocor-
rem em diversas escalas espaciais a depender do tipo de organismo considerado e as caracte-
risticas da estrada.

FASE

Operacao

PROGRAMAS

Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas e outras acdes pontuais
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%%, Alteraciao dos
% ecossistemas aquaticos

O QUE E?

A introducdo de sedimentos e residuos nos sistemas aquaticos durante a operacdo das ro-
dovias pode alterar a biota aquatica. Além disso, hidrocarbonetos e outras substéncias como
metais, 6leos e graxas podem ser carredas ao ambiente aquatico alterando suas caracteristi-
cas fisico-quimicas e reduzindo a qualidade da agua. Isso impacta a vida aquatica, diminuindo
a diversidade e favorecendo organismos oportunistas e afetando a fauna.

FASE
Operacao

PROGRAMAS

Programas de monitoramento dos ecossistemas aquaticos e da qualidade da agua

Aumento da incidéncia
‘) de incéndios florestais

O QUE E?

A incidéncia de incéndios florestais adjacentes a rodovias é frequente e comumente causado
por atividades humanas. Isso causa perda de habitats para a fauna e alteracao dos ecossiste-
mas locais. Mesmo localizada em area de floresta Ombrofila densa e, portanto, de alta umida-
de, ndo se pode descartar a ocorréncia de incéndios durante a estacdo seca.

FASE
Operagao

PROGRAMAS
Programa de Educacdo Ambiental, acdes de monitoramento e prevencdo de
Incéndios florestais

IMPACTOS MEIO SOCIOECONOMICO
IMPACTOS POSITIVOS

Geragao
de Empregos

O QUE E?

Apos a conclusdo das obras da BR-101 o fluxo de pessoas na regido tendera a ser ampliado
pelo aumento da capacidade da rodovia, o que ocasionara um incremento no contingente
populacional, ainda que temporario, e uma dinamizagdo da economia local, propiciando um
aumento na oferta de empregos em diversos setores, como comércio, lazer, turismo e servi-
¢os, ndo so6 privados como publicos.

FASE
Operacao

PROGRAMAS

Programa de Comunicagao Social

Inducao a
V' Expansao Urbana

O QUE E?

A duplicacdo da BR-101 propiciard uma melhora substancial no fluxo dessa rodovia ao ampliar
sua capacidade de trafego. A facilidade na circulacdo devera ser um forte indutor na atragao
de investimentos para Angra dos Reis e Mangaratiba, impulsionado principalmente pela redu-
cao do tempo de viagem. Com isso, € muito provavel que muitos novos projetos imobiliarios
sejam implantados, assim como, favorecera a logistica terrestre para fornecimento de insu-
mos e componentes da cadeia produtiva da industria naval.

FASE

Operacao

PROGRAMAS

Programa de Comunicacao Social e Programa de Educacdo Ambiental

Ordenamento dos Acessos
e Travessias Rodoviarias

O QUE E?

A partir da conclusdo dos acessos e das travessias rodoviarias, o trafego de veiculos, ciclistas
e pedestres sera mais seguro, facilitando ainda o transporte de bens de consumo, passageiros
intermunicipais e fomentando o turismo da regido.

FASE
Operacao

PROGRAMAS
Programa de Comunicagao Social
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Aumento na Oferta de
v Empregos no Setor Turistico

O QUE E?

Com a conclusdo das obras, espera-se que o inicio da operacdo da BR-101 ja duplicada traga
beneficios de cunho socioecon6mico para a regido, principalmente em relacdo as atividades
turisticas, que representam parte importante da arrecadacao dos municipios de Angra dos
Reis e Mangaratiba.

FASE

Operacao

PROGRAMAS
Programa de Comunicacao Social e Programa de Educagao Ambiental- incluindo agoes sociais
especificas para qualificagcao de mdo de obra para o setor com foco no turismo ecoldgico

Reducao dos Custos Operacionais
e Temporais de Transporte

O QUE E?

A partir da finalizacdo das obras na fase de implantagao, e o inicio da operacdo, devera ocor-
rer uma reducdo nos custos operacionais de transporte, assim como se observara uma queda
no tempo de viagem por parte dos usuarios da via.

FASE

Operagao

PROGRAMAS
Nao se aplica.

aon
g._n Aumento da
seguranga viaria

O QUE E?
Espera-se que no trecho duplicado da BR-101 haja uma reducdo significativa no indice de gra-
vidade dos acidentes, incluindo os acidentes fatais, aopds o término das obras e atualizagao

dos componentes da rodovia, bem como elementos de seguranga, sinalizagao e outros fatores.

FASE
Operagao

PROGRAMAS

Programa de Comunicagdo Social

IMPACTOS NEGATIVOS

g. 91 Incomodo
a Populacao
O QUE E?
Com a duplicacdo e atenuagdo de curvas da via podera haver um aumento da velocidade mé-

dia, que implicaria teoricamente em um incremento na emissao sonora, que sera contrabalan-
ceada por outros fatores.

FASE
Operacao

PROGRAMAS
Programa de Comunicacdo Social e medidas especificas- instalacdo de barreiras acusticas

PROGRAMAS MEIO FiSICO

PROGRAMAS AMBIENTAIS OBJETIVOS

Dotar o empreendimento de mecanismos eficientes

de gestdo que garantam a execucao e o controle das
acOes planejadas nos programas ambientais para a
adequada implantagdao do empreendimento e posterior
operacao, isto &, garantir que o empreendedor tenha
uma estrutura gerencial capaz de conduzir, com
eficiéncia, a implantagao de diversos programas
ambientais, permitindo-lhe articulagdo entre os
setores responsaveis pelas diversas atividades do
empreendimento em todas as fases.

Programa de Gestao Ambiental

Preservacao e restauracao da qualidade ambiental dos
meios fisico, bidtico e socioecondmico das areas de
Programa de Controle Ambiental influéncia do empreendimento para minimizagao dos
das Obras impactos ambientais durante a fase de construcdao, bem
como elevar a qualidade ambiental da fase de operacao
do empreendimento.

Programa de Monitoramento da Medir e minimizar as alteragbes previstas nos recursos
Qualidade das Aguas Superficiais e | hidricos nas etapas de implantagdo e operagao,
Sedimentos subsidiando a adogao de medidas de controle.

Equilibrio do meio ambiente levando em conta os
fatores fisicos e bidticos através de medidas de
controle e acGes voltadas a atenuagdo dos problemas
de degradacao ambiental advindos das intervencdes
de engenharia a serem implementadas, promovendo
a recuperagao e a recomposicdo do aspecto cénico
das areas objeto das intervengdes, assim como a
recuperacdo do equilibrio dinamico entre as espécies
vegetais implantadas e o substrato que as sustenta.

Programa de Recuperacgdo de
Areas Degradadas
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PROGRAMAS AMBIENTAIS OBJETIVOS

Programa de Controle e
Monitoramento de Processos
Erosivos e Assoreamento

Identificar, controlar e monitorar o desenvolvimento
de processos erosivos e de assoreamento, assim como
otimizar as técnicas de controle preventivo e corretivo.

Programa de Controle e
Monitoramento de Estabilidade das
Encostas Naturais e Taludes

Identificar, cadastrar e acompanhar as areas
potencialmente instaveis ao longo do eixo em
duplicacdo, isto &€, monitorar a estabilidade dos

macicos rochosos ou de solos, assim como sugerir a
implantacao de medidas preventivas e corretivas para
minimizar a ocorréncia de problemas de instabilidade,
de modo a garantir a seguranca e o desempenho
geotécnico durante toda a vida util do empreendimento.

Programa de Monitoramento de
Ruidos e Vibragoes

Acompanhar o nivel de ruido e vibracGes na area
diretamente afetada, na fase de implantacao do
projeto, visando assegurar as condigdes acusticas e de
vibragdo adequadas nas areas ocupadas lindeiras ao
trecho da rodovia.

PROGRAMAS MEIO BIOTICO

PROGRAMAS AMBIENTAIS OBJETIVOS

Programa de Controle da
supressao da vegetacao

Fornecer as diretrizes para a atividade de supressao
dos exemplares arbdéreos, de maneira a minimizar os
impactos na populagao e biodiversidade local, utilizar
a técnica correta, destinar corretamente o material
suprimido e preservar a seguranga dos envolvidos.

Programa de Compensacao e
reposicao florestal

Fornecer as diretrizes e orientagdes referentes

a compensacao florestal pelas intervengdes em
vegetagao, APP e arvores isoladas do empreendimento,
fornecendo as premissas para que a compensacao seja
realizada atendendo minimamente os parametros legais
existentes.

Programa de Afugentamento e
resgate da fauna silvestre

Salvaguardar a vida e a integridade fisica dos animais
na area de supressdo de vegetacao, tendo como acao
inicial realizar o afugentamento da fauna para os
remanescentes vegetacionais, seguido por agdes de
resgate dos espécimes com baixa mobilidade. Durante
0 programa sao destinados os animais resgatados

aos habitats semelhantes nas imediagdes. Por ultimo,
considera-se resgatar os animais acidentados,
destinando ao atendimento veterinario adequado com
posterior reintegragdo a natureza apds o tratamento.

PROGRAMAS AMBIENTAIS OBJETIVOS

Programa de Monitoramento da
fauna (terrestre e biota aquatica)

Identificar os impactos decorrentes da implantacao e
operagao da rodovia sobre a fauna, tendo como base
0 monitoramento de informacgdes sobre a composicao
das comunidades, espécies bioindicadoras e espécies
ameacadas.

Programa de Monitoramento,
prevencao e controle de
atropelamentos de fauna silvestre

Identificar a dindmica dos acidentes envolvendo

os atropelamentos de fauna, as espécies ou grupo
de espécies sdo mais suscetiveis e os locais com

0os maiores indices de atropelamento, visando
subsidiar acdes e/ou estruturas de mitigagcao dos
atropelamentos, e por conseguinte monitorar a
eficiéncia das acGes e/ou estruturas implantadas ao
longo do tempo.

PROGRAMAS MEIO SOCIOECONOMICO

PROGRAMAS AMBIENTAIS OBJETIVOS

Programa de Comunicagao Social

Estabelecimento de canais de comunicacao adequados
entre a concessionaria e as partes interessadas,
incluindo usuarios da rodovia, colaboradores da CCR
RioSP, comunidades lindeiras, prefeituras, 6rgdos e
organizacdes ambientais, imprensa, entre outros.

Programa de Desapropriagdo

Apresentar as agdes que o empreendedor devera
implementar para a desapropriacao das areas além
da faixa de dominio atual, necessarias a realizagao
das obras de duplicacdo, por meio de um adequado
processo de negociacao.

Programa de Educacdao Ambiental

Promover o conhecimento e conscientizacao da
comunidade local e trabalhadores da CCR RioSP
acerca das caracteristicas e dindmicas ambientais a
nivel local e regional, com especial atencao para os
impactos positivos e negativos associados a operacao
do trecho da rodovia BR-101 sob concessao da CCR
RioSP e seu planejamento de obras de duplicagao.

O Programa de Educacdao Ambiental estimulara a
participacao social, identificando e caracterizando os
conflitos e potencialidades socioambientais pertinentes
na perspectiva da propria populacao afetada pelo
empreendimento, contribuindo para a melhora de sua
qualidade de vida.

Programa de Saude ocupacional e
segurancga do trabalho

Atuar de forma preventiva frente aos trabalhadores
proprios e terceiros da instalacdo e operacdo do
empreendimento, assegurando as conformidades
da legislacdao sobre seguranca do trabalho e saude
ocupacional.
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PROGRAMAS AMBIENTAIS OBJETIVOS

Definir a gestdo dos procedimentos técnicos e juridicos
necessarios a liberagdo da faixa de dominio e outras
areas necessarias a duplicacdo da BR-101/RJ, em

Programa de Desocupacao da faixa A . .
consonancia com as normas técnicas e procedimentos

de dominio ; A . ) ~
legais aplicaveis, garantindo que a liberacao das frentes
de obra possa ser feita de acordo com o cronograma
pretendido para as obras.
"Apresentar medidas preventivas que sejam capazes
de reduzir a possibilidade de ocorréncia de acidentes
Programa de Gerenciamento de envolvendo o transporte de produtos
Riscos e Plano de Atendimento a perigosos, além de apresentar medidas mitigadoras
Emergéncias (PGR/PAE) para acidentes, porventura, ocorridos, que possam

minimizar prejuizos e impactos ao meio ambiente e a
vida humana."”

Subsidiar o IBAMA na definicao da compensacgao
ambiental a ser executada decorrente da implantacao
da duplicacdo da BR 101/RJ, no trecho entre o km
416+00 e 0 Km 496+100, tendo em vista a legislacao
ambiental em vigor, o Grau de impacto, o valor de
referéncia e as Unidades de Conservagdo na area de
Influéncia do empreendimento.

Programa de Compensacao
Ambiental

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA
158 Duplicacdo da Rodovia Rio Santos - BR 101/RJ | KM 416+000 e KM 496+100
Novembro de 2024
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AREAS DE INFLUENCIA

Para a delimitacdo das areas de influéncia do Meio fisico e do Meio bidtico foram
consideradas os limites das sub-bacias hidrograficas considerando as drenagens
presentes na ADA para delimitar a Area de Influéncia Direta (AID) e uma distan-
cia de 3km no lado encosta do eixo da duplicacdao da rodovia e o limite a jusante,
seguindo a linha da costa, para delimitar a Area de Influéncia Indireta (AII).

Em acordo com o Art. 5 da Resolugdo CONAMA 01/86, para delimitacdo da Area
de Influéncia Direta (AID) foram utilizadas as sub- bacias hidrografica das dre-
nagens intersectadas pelo projeto.

AREAS DE INFLUENCIA DO MEIO FiSICO E DO MEIO BIOTICO

Areas de Influéncia do Meio Fisico e Bidtico S""‘/o
“”ﬁrﬂ\r\l\ it T /
i .

- Rio Claro (} ,\\
\ 8 %

Leganda

Refer@ncia Locacional Arwas de Influéncia
[ Itimites Municipais Meig Fisico 0 5 10 @CCR tetr@
Rodovia BR 101 - CCR IC JArea de Influéncia Direta (AID) L 1 J

Eixa Rodovidro I:__I Area de Infludncia Indireta {(ar) ESCala Graﬁci

P Fante:
= Rodovia BR-101 - Km 416 & Km 496  Meie Bittica Projecdo UTM IBGE 2021, Lkmtes Municipais do Estado do Rio de Janeko.
yAree de Infudncia Direta (A10) Sirgas 2000 - Fuso 235 TETRAs, 2023 Trecho da Rodovidrio.
Area de Infludncia Indirata (A1)

Para o meio socioecondmico o limite da Area de Influéncia Direta (AID) foi uma
distancia de 2 km em relagdo ao eixo da rodovia a ser duplicado, estimando-se
gue nesta area se encontra a populacdo que tendera a ser mais afetada pelos
incomodos que poderdo ser causados pela obra.

Considerando que os impactos socioecondmicos tendem a ficar circunscritos aos
limites municipais e que as mudancas provocadas pelo empreendimento incidi-
rao sobre a populacdo que reside ou circula pelos territérios municipais, o recor-
te espacial definido para a delimitacdo da Area de Influéncia Indireta (AII) do
meio socioeconomico foi os territérios dos municipios atravessados pelo projeto:
Angra dos Reis e Mangaratiba,

Para todos os meios foi considera a Area Diretamente Afetada (ADA) aquela
onde ocorrera intervencdo fisica para realizacdo das obras e que abrigara as
estruturas do projeto.

AREAS DE INFLUENCIA DO MEIO SOCIOECONOMICO

r i T Pl
Areas de Influéncia do Meio Socioecondmico b trai ,"5' ”Q‘

Referéncias Locacionais Areas de Influgncia

0 Sedes Municipsis [E3)Area de Influéncia Direta (ALD) 0 5 10 Km @ccn tetr@
L .Limites cipais I _llArea de Influéncia Indireta (ALL) | | R |
Rodovia BR 101 - CCR Escala Grafica

: = Fante:
Eixe Rodavidria _ Projegdo UTM IBGE, 2021. Limites Muniipais do Estado do Rio de Janeio.
P e BRAIOL - s B M G Sirgas 2000 - Fuso 235 TETRA=, 2023 Trecho da Rodovidrio
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CONCLUSOES

As informacodes levantadas pelos es-
tudos realizados permitiram enten-
der quais os impactos que poderao
ocorrer e quais medidas que preci-
sam ser tomadas para que o em-
preendimento possa ser construido
e entre em operacao da forma mais
correta possivel do ponto de vista
socioambiental.

As analises indicaram que os impac-
tos identificados para o meio fisico
podem ocorrer principalmente na fa-
se de implantacao do projeto, como
0 aparecimento de erosao e o0 asso-
reamento de rios e cdérregos, além
de ruidos e vibragdes que ocorrerao
devido a movimentacao e atividades
da obra.

Ja para o meio bidtico, a maior parte
dos impactos sobre a fauna e a flora
se relacionam a remocdo da vegeta-
¢ao. Para o meio socioeconémico ha
a possibilidade de pessoas de outros
locais serem atraidas pelas oportu-
nidades de emprego. Se isso resul-
tar em um aumento da populacao,
podera ocasionar uma sobrecarga
nos servicos de saude, educacao e
servigos publicos em geral.

Além disso, a populacdo mais proxi-
ma as areas das obras podera sofrer
incOmodos temporarios por conta
das atividades de construcao, como
aumento do trafego, do ruido, poei-
ra ou vibracao devido ao desmonte
de rochas.

Foram identificados diversos impac-
tos positivos, como o aumento da
geracao do emprego e da renda da
populacdo, ja que sera contratada
prioritariamente mao de obra local.
Além disso, havera muitas oportuni-
dades de fornecimento de servigos
e materiais, resultando em beneficio
para toda a economia dos munici-
pios.

A duplicacdo da BR 101/RJ ira tam-
bém proporcionar um aumento da
seguranca viaria, inclusive para os
pedestres, pois serao instaladas
passarelas. Com a melhoria nas con-
dicOes de trafego, a regido, que ja e
altamente atrativa para o turismo,
podera se beneficiar ainda mais des-
ta atividade e a concessionaria pre-
tende colaborar para que as opor-
tunidades sejam aproveitadas pela
populagao, proporcionado formacgao
de mao de obra para o turismo.

Para todos os impactos negativos
identificados estdao previstas medi-
das para diminuir os seus efeitos e
os impactos positivos poderdao ser
potencializados por medidas e agoes
com esta finalidade.

Assim, a equipe técnica responsavel
pelo Estudo de Impacto Ambiental
e Relatorio de Impacto Ambiental
(EIA/RIMA) entende que, uma vez
gue sejam executadas corretamen-
te as medidas propostas nos Progra-
mas Ambientais, o empreendimento
é viavel do ponto de vista social e
ambiental e podera trazer beneficios
para o desenvolvimento da regiao.
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GLOSSARIO

RH: Regido Hidrografica- Area ocupada por uma ou mais bacias hidrograficas
gue possuem caracteristicas similares.

SAAE: Servico Auténomo de Agua e Esgoto.

UHP: Unidade Hidrica de planejamento- Subdivisdes de bacias hidrograficas
feitas para fins de planejamentos e politicas publicas.

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO): Parametro utilizado para medir o
consumo de os=o0xigénio na agua pelos seres aquaticos.

Demanda Quimica de Oxigénio (DQO): Outro parametro que mede a quan-
tidade de oxigénio na agua.

Unidades de conservacdo: Areas legalmente protegidas com a finalidade de
protecao da natureza.

ANTT: Agéncia Nacional de Transporte Terrestre

Avaliacao de Impacto Ambiental: Processo que identifica, prevé e avalia os
efeitos positivos e negativos de um empreendimento sobre o meio ambiente
antes de sua implantacao.

Bacia Hidrografica: E uma &rea geografica delimitada pela topografia, onde
todas as aguas de chuva, escoamento superficial e subterraneo convergem para
um Unico ponto de saida, como um rio principal, lago ou oceano

Bota fora: Local de depdsito de material excedente da obra
CEADE: Companhia Estadual de Agua e Esgoto do Rio de Janeiro

Cites: Convencgao sobre Comércio Internacional das Espécies da Flora e Fauna
Selvagens em Perigo de Extingao (Cites), assinada pelo Brasil em 1975, para
regular de forma eficaz o comércio de espécies da fauna e flora, prevenindo-as
do perigo de extingdo, quando a ameaca for o comércio internacional. Cerca de
5.950 espécies de animais e 32.800 espécies de plantas de todo o mundo sao
protegidas pela Cites contra a sobre-exploracao devido ao comércio interna-
cional. Elas estdo incluidas nos trés anexos/apéndices da Cites agrupadas de
acordo com o grau de ameaga.

Cinegética: Termo que se refere a espécies que sao alvo da caca.

Cobertura Florestal: Compreende todas as espécies de vegetais que ocupam
uma area de floresta.

Conama: Conselho Nacional do Meio Ambiente: 6rgao consultivo e deliberativo
do Sistema Nacional do Meio Ambiente-SISNAMA, instituido pela Lei 6.938/81,
gue dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, regulamentada pelo
Decreto 99.274/90. Dentre as competéncias do Conama, destaca-se o estabe-
lecimento de normas, critérios e padroes relativos ao controle e a manutencao
da qualidade do meio ambiente.

Diagnostico Ambiental: Avaliacao preliminar de todos os componentes am-
bientais do Meio fisico, Meio Bidtico ou Meio Socioecondmico) de uma deter-
minada area para entender seu estado atual, antes da implementacao de um
projeto ou atividade.

Educacao Ambiental: Processo de aprendizagem e comunicacao de proble-
mas relacionados a interacdao dos homens com seu ambiente natural.

Efluente: Derivacdo de uma corrente principal; residuo ou rejeito de industrias,
esgotos sanitarios etc.

EIA/Rima: Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental:
Procedimentos de andlise e avaliacdo criados pela Resolugao Conama n° 01/86
para avaliar a viabilidade ambiental de empreendimentos de grande porte. O
Rima deve trazer um resumo das conclusdes do EIA em linguagem acessivel a
populacao em geral.

Espécie: Grupos de seres vivos que podem se reproduzir entre si e ter descen-
dentes férteis. Mesmo que estejam isolados na reproducdo, compartilham as
mesmas caracteristicas genéticas. Isso representa uma unidade na classifica-
cao bioldgica.

Espécie endémica: Organismo cuja ocorréncia restringe-se a uma Unica area
geografica ou, ainda, a um unico ecossistema.

Espécies Ameacadas: S3o aquelas que correm o risco de desaparecer (risco
de extingao).

Espécies Exoticas: S3o espécies que ndo pertencem ao ambiente onde estao,
nao sao naturais daquele lugar.
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Fitofisionomia: Tipo de vegetacao de um lugar.

Fitoplancton: Conjunto dos organismos aquaticos microscopicos que tém ca-
pacidade de realizar fotossinteses e que vivem dispersos flutuando na coluna
de agua.

Fundiario: Relativo a terra, a propriedade territorial e aos aspectos legais, eco-
nOmicos e sociais associados a posse e uso da terra, especialmente no contexto
rural.

Habitat: E o local no qual as espécies vivem e que oferece as condicdes neces-
sarias para sua alimentacdo, abrigo, reproducao.

ICMBIO: Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade.

Impacto Ambiental: Qualquer alteragao significativa no meio ambiente - em
um ou mais de seus componentes — provocada por uma agao humana.

INEA: Instituto Estadual do Ambiente, érgdo ambiental do estado do Rio de
Janeiro

IUCN: Categoria de ameaca de acordo com a International Union for Conserva-
tion of Nature (IUCN, 2022).

Macroinvertebrados aquaticos: Organismos sem coluna vergtebral que vi-
vem no fundo de rio se cérregos (também existem os que vivem no mar).

Jazida: Reserva mineral com valor econdmico.

Licenca Prévia: Modalidade de Licenca que atesta a viabilidade ambiental do
empreendimento e é solicitada mediante avaliacdo realizada pelo Estudo de
Impacto Ambiental

MMA: Ministério do Meio Ambiente.

Espécie Migratodria: Relativo a migracao. No caso mencionado no presente
RIMA, refere-se a aves migratdrias, ou seja, que se deslocam com um grupo
populacional de um lugar para outro.

Patrimonio arqueologico: Sitios, artefatos e estruturas antigas que tém valor
histérico,cultural ou cientifico. Fornece informacdes sobre civilizacdes passadas,
suas culturas, tecnologias, modos de vida.

Recursos hidricos: Agua superficial ou subterrdnea de uma determinada re-
gido, essenciais para a sobrevivéncia humana, agricultura, industria e ecossis-
temas.

Riqueza: Medida do nimero de espécies em determinada unidade de amostra-
gem; é um dos componentes da diversidade

Sedimentos: S3o fragmentos de rocha, minerais, materiais organicos e outros
detritos que sdo transportados e depositados pela acdo da agua, do vento, ou
da gravidade. Eles se acumulam em diferentes ambientes, como rios e lagos ao
longo do tempo geoldgico.

Sitio arqueologico: Locais onde se encontram vestigios que indicam ocupacao
humana, podendo ser: cemitérios, sepulturas, aldeamentos, que sao identifi-
cados a partir de fragmentos de instrumentos de pedras, de lougas, vidro e
metais. Algumas grutas, lapas e abrigos sob rocha também podem indicar ocu-
pacao humana, tendo inclusive pinturas rupestres em suas paredes.

Talude: Superficie inclinada de um corte ou aterro.

Xerimbabo: Termo que se refere a animais de estimagao ou de criagdo que sao
mantidos com afeto ou cuidado.

167



c%e RioSP tetr@

CONCESSIONARIA DO SISTEMA RODOVIARIO RIO - SAO PAULO S.A.

Av. Chedid Jafet, 222 - Vila Olimpia - Sdo Paulo/SP - CEP 04551-065

WWWw.grupoccr.com.br




	OBJETIVOS
	JUSTIFICATIVA
	LICENCIAMENTO AMBIENTAL
	ALTERNATIVAS DO EMPREENDIMENTO
	EMPREENDIMENTO
	Descrição do Projeto Básico
	Trecho 2
	Trecho 3
	Trecho 4

	Projetos de Drenagem 
	Contenções

	FASES DO EMPREENDIMENTO
	Fase de Planejamento
	Fase de Implantação
	Desapropriações e Desocupações
	Limpeza do Terreno
	Serviços de Terraplenagem
	Drenagem Superficial e Proteção de Taludes
	Áreas de Apoio

	Obras de Duplicação

	FASE DE OPERAÇÃO
	ÁREAS DE ESTUDO
	MEIO FÍSICO
	Clima
	Como é o ar na região?
	Ruído e vibração

	Relevo, Rochas e Solos
	Recursos Hídricos Superficiais
	Água Subterrânea (Hidrogeologia)
	Qualidade da Água

	MEIO BIÓTICO
	Área de Estudo
	Fauna
	Répteis e Anfíbios
	Mamíferos
	Aves
	Biota Aquática

	Vegetação
	Florestas e suas plantas

	Biomas

	MEIO SOCIOECONÔMICO
	Histórico do Processo de Ocupação   
	População e Infraestrutura Regional
	AEL – Área de Estudo Local
	Fluxo Migratório 

	Acessibilidade e Mobilidade Urbana  
	Expansão Urbana 

	Caracterização da Ocupação Urbana e Rural dos Municípios de Angra dos Reis e Mangaratiba
	Economia
	Condições de Vida
	Saneamento
	Energia Elétrica
	Habitação
	Comunicação e Informação
	Saúde
	Educação
	Segurança
	Patrimônio Histórico, Turismo, Lazer e Cultura

	Visitas à Área de Estudo Local
	Comunidades Tradicionais

	Estudo de percepção socioambiental

	IMPACTOS E PROGRAMAS
	Impactos Meio Físico
	Impactos Meio Biótico
	Impactos Meio Socioeconômico
	Programas Meio Físico
	Programas Meio Biótico
	Programas Meio Socioeconômico

	ÁREAS DE INFLUÊNCIA
	Áreas de Influência do Meio Físico e do Meio Biótico
	Áreas de Influência do Meio Socioeconômico

	CONCLUSÕES
	GLOSSÁRIO

